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CONSOLIDACION Y MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA CIENTIFICO-
TECNICA DEL CENTRO NACIONAL DEL HIDROGENO

El Centro Nacional de Experimentacion de Tecnologias de Hidrdgeno y Pilas de Combustible
(CNH2, en adelante) fue creado en 2007 como un Consorcio Publico entre el Gobierno Central y
la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha a partes iguales. EI CNH2 esta orientado a
impulsar la investigacion cientifica y tecnoldgica en todos los aspectos relativos a las tecnologias
del hidrégeno y pilas de combustible, estando al servicio de toda la comunidad cientifica,
tecnolégica e industrial.

El CNH2 posee 13 laboratorios, varias instalaciones auxiliares anexas y un edificio demostrador
eficiente energéticamente que proporciona al centro la capacidad de investigacion y desarrollo
que viene realizando durante estos Gltimos afios.

Por tanto, como instalacién a la vanguardia y Gnica en su concepcion dentro del territorio nacional,
estd dedicada a la investigacion, desarrollo e innovacién exclusivamente para impulsar las
tecnologias de hidrégeno, desde la generacién, almacenamiento y purificacion, hasta su
transformacion mediante pilas de combustible en electricidad y calor. Sin olvidar, su integracion
en dispositivos y aplicaciones de estas tecnologias y todo lo relativo al desarrollo de su normativa
y seguridad.

En los ultimos afios, debido a las nuevas solicitudes y demanda de servicios recibidos por parte
de universidades y empresas, asi como entidades de la propia region, se ha detectado la necesidad
de mejorar las instalaciones y adquirir equipamiento cientifico-tecnoldgico complementario al
existente, de tal forma que se pueda ofrecer un acceso y oferta mucho mas amplia, reforzada y
solida de alto impacto cientifico, econémico y social. Ademas, se ha identificado la posibilidad
de integrar las tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible no solamente en el sector de
energia y medio ambiente, sino en otros sectores afines, como por ejemplo el transporte 0 metal
mecanico o incluso agroalimentario, llegando a proporcionar a las industrias de la region nuevos
procedimientos de uso ademas de la propia valorizacion de los residuos. Esto hace patente el
caréacter transversal de estas tecnologias en toda la cadena de valor y para todos los sectores.

La actuacion cofinanciada esta centrada en obras para la mejora de la infraestructura y en la
adquisicion y reposicion de equipamiento cientifico-tecnoldgico y se ha dividido en los siguientes
blogues:

Mejora de las instalaciones de comunicaciones e infraestructuras TIC.

Mejora de las infraestructuras de los laboratorios e instalaciones.

Mejora y ampliacion del equipamiento de los laboratorios.

Ampliacion de la instalacién e incremento de la capacidad de repostaje para suministro
de hidrégeno (Hidrogenera).

El desarrollo de esta actuacion permitira una ampliacién y mejora de la capacidad investigadora
y creacion de nuevas lineas de I+D del CNH2, creando asimismo sinergias de trabajo
multidisciplinar, en base a los conocimientos y nuevas capacidades que se adquieran.

El coste total de la actuacion es de 1.803.499,00 € cofinanciado por la Unidén Europea a traves
del Fondo Europeo de Desarrollo Regional con 1.442.799,20 €.

El nimero de investigadores que trabajan actualmente en las instalaciones mejoradas es de 42.

A continuacidn, se presentan los argumentos que hacen que este proyecto sea considerado como
Buena Préctica, de acuerdo a los criterios definidos a estos efectos.



Criterio 1: Elevada difusion entre los beneficiarios y el pablico en general

La actuacion cuenta con una elevada difusion de la contribucién del Fondo Europeo para el
Desarrollo Regional de esta inversion y lo ha logrado a través de diferentes medidas de
informacién y publicidad.

Entre las medidas obligatorias que se han llevado a cabo de acuerdo con la normativa comunitaria
hay que destacar las siguientes:

En primer lugar, en la pagina web del CNH2 se ha creado un apartado especifico que hace
referencia a la actuacion, incluyendo informacion sobre el proyecto y su financiacion por parte
del FEDER, asi como los logos correspondientes:

https://www.cnh2.es/cnh2/consolidacion-y-mejora-de-la-infraestructura-cientifico-tecnica-del-
centro-nacional-del-hidrogeno/

Ademas, se ha editado un video, también visible en YouTube, donde se explica en que ha
consistido la actuacion y como han contribuido los fondos FEDER su materializacion. Asimismo,
el video cuenta con la participacion de la ciudadania con el objetivo de mostrar los beneficios que
supone para la regién, y en particular para el municipio de Puertollano, contar con una
infraestructura como el CNH2.

En segundo lugar, se han colocado diversas placas permanentes a la entrada de la sede del CNH2,
a la entrada de la estacién de repostaje de hidrogeno, el parque de almacenamiento de hidrégeno
y la estacion experimental de testeo, de conformidad con la normativa europea sobre las medidas
de informacién y comunicacion:
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Por ultimo, durante el proceso de licitacién y adjudicacion de la actuacién se ha puesto de
manifiesto la contribucion de la UE en la cofinanciacion de la actuacion.


https://www.cnh2.es/cnh2/consolidacion-y-mejora-de-la-infraestructura-cientifico-tecnica-del-centro-nacional-del-hidrogeno/
https://www.cnh2.es/cnh2/consolidacion-y-mejora-de-la-infraestructura-cientifico-tecnica-del-centro-nacional-del-hidrogeno/

Por otra parte, se han llevado a cabo otras
actuaciones en materia de comunicacion e
informacion para reforzar y dar mayor
visibilidad a la cofinanciacion por parte de la
Union Europea, entre las que destacan las
siguientes:

Minivideos publicados en redes sociales
como Instagram, Twitter y LinkedIn.

A su vez, la actuacién ha sido publicitada en
medios locales como
latribunadeciudadreal.es y eldiario.es.

Por altimo, se han disefiado diversos articulos
publicitarios (merchandising) que se han
repartido en diferentes visitas que ha recibido
el centro.

Criterio 2: Incorporacion de elementos innovadores

La actuacion esta centrada en la mejora de la infraestructura y en la adquisicion y adaptacion de
equipamiento cientifico-tecnolodgico.

En el marco de mejora de las infraestructuras de los laboratorios e instalaciones, se ha actuado
sobre la instalacién térmica del Edificio demostrador Eficiente Energéticamente (EEE). Partiendo
de la instalacion constituida por una microrred con almacenamiento energético (baterias,
supercondensadores e hidrogeno) tanto desde el punto de vista eléctrico como térmico (materiales
de cambio de fase para almacenamiento en calor) se detectd la necesidad de implementar varias
mejoras. Estas mejoras se centraron en el sistema térmico, concretamente en el uso combinado de
calor y frio con el producido con otras energias renovables como la geotérmica, reforzando el
papel del material de cambio de fase para almacenamiento en frio procedente de los sondeos
geotérmicos.

El sistema térmico ha requerido de la adquisicién de equipos y elementos bésicos para
implementar estas mejoras tales como, un depoésito de inercia de acero al carbono, vasos de
expansion (con o sin membrana no recambiable), contador de energia, bombas de circulacion o
valvulas.

Las actuaciones de hidrégeno y
eficiencia energética para desarrollar
en el EEE pretenden optimizar los
sistemas de almacenamiento eléctrico
mediante  un  sistema  hibrido,
hidrégeno-baterias-
supercondensadores por un lado y, por
otro lado, el aprovechamiento de calor
residual de los equipos del ciclo de
hidrégeno, utilizando materiales de
cambio de fase y geotermia, lo que
permite aprovechar la eficiencia
energética del sistema completo.



https://www.instagram.com/tv/CfUVmDKDTz1/?igshid=MDJmNzVkMjY
https://twitter.com/cnh2_es/status/1539367686467108872?s=20&t=GpjZLjglYDaazTxBqeix5A
https://www.linkedin.com/posts/cnh2-centro-nacional-del-hidr%C3%B3geno-16464211b_fondosfeder-feder-unamaneradehacereuropa-activity-6944973499589382146-y6xh?utm_source=linkedin_share&utm_medium=android_app
https://www.latribunadeciudadreal.es/Noticia/zd86feef5-b5b2-3cc8-739ea0e9d5f48f4d/201901/La-hidrogenera-del-CNH2-alcanzara-los-700-bar-de-presion
https://www.eldiario.es/castilla-la-mancha/ecologica/hidrogeno-consolida-castilla-la-mancha-tecnologia_132_1725901.html

En el marco de mejora y ampliacion del equipamiento de los laboratorios, se han adquirido
reactores multifuncionales y un bafio calefactado para el laboratorio de bioenergia lo que permitira
la implementacién de una nueva linea de investigacion relativa a la produccion de energia a partir
de aguas y sedimentos contaminados y la revalorizacion energética de residuos organicos
procedentes de la industria agraria y ganadera.

Por altimo, otro de los elementos innovadores de esta actuacion se ha centrado en la ampliacion
de la instalacion e incremento de la capacidad de repostaje para suministro de hidrégeno.

Ademas, se ha mejorado la estacién de repostaje de hidrogeno y el laboratorio de almacenamiento
con la adquisicion de diversos componentes que van a conformar una hidrogenera portatil. Estos
componentes son: compresor de hidrégeno, sistema de almacenamiento de hidrégeno a alta
presién en cascada a 500 bar y a 900 bar, sistema de refrigeracién de hidrégeno, dispensador de
hidrégeno y container para la integracion mecanica de componentes.

Gracias a este sistema de recarga de hidrogeno portatil se ha podido abordar proyectos de I1+D+i
relacionados con el transporte. En este caso, se esta utilizando los diferentes componentes de este
prototipo en un proyecto europeo de I+D+i ferroviario donde se estan incluyendo las
adecuaciones necesarias para su uso concreto dentro del proyecto.

Esta adquisicion ha aumentado
considerablemente la
capacidad del CNH2 para la
participacion del centro en
proyectos 1+D+i de transporte.
Ademas, el CNH2 ha cubierto
durante este periodo esa
debilidad detectada en la
regién, con la posibilidad de
uso por parte de los grupos de
investigacion y empresas de
Castilla-La Mancha.
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Criterio 3. Adecuacion de los resultados obtenidos a los objetivos establecidos

En los ultimos afios, tanto las politicas publicas como la sociedad vienen reclamando una
transformacidn energética que promueva el uso de fuentes de energias renovables y se reduzca la
dependencia de fuentes de energia altamente contaminantes. Por tanto, la importancia de esta
actuacion radica en la mejora de la capacidad investigadora del CNH2 de tal forma que se pueda
transitar hacia el uso del hidrégeno como una fuente de energia limpia y no contaminante. Por
otra parte, en el marco de una crisis energética mundial, la utilizacion de hidrégeno como otra
fuente de energia reducir la dependencia energética que se tiene con otros paises o regiones.

Asimismo, la adquisicion de nuevo equipamiento permitird abordar nuevas lineas de
investigacion proporcionando un aumento de la capacidad de I+D+i por parte del CNH2 y
favoreciendo, ademas, la contratacion de personal en el corto plazo al poder participar en mas
proyectos, asi como el aumento en la oferta de estancias y acceso a la infraestructura. Ademas, se
incrementan las posibilidades de colaboracion con grupos de investigacién y empresas
relacionadas a nivel regional y nacional.



Criterio 4: Contribucién a la resolucion de un problema o debilidad regional

A pesar de los esfuerzos realizados durante los ultimos afios, la inversién en 1+D+i en Castilla-La
Mancha sigue situandose por debajo de la inversion a nivel nacional. Es necesario seguir
aumentando progresivamente los fondos regionales destinados a 1+D+i con el objetivo de
acercarnos a niveles promedio de inversion tanto a nivel nacional como europeo. Una mayor
inversion en materia de I1+D+i posibilitaria, entre otras, el aumento de los niveles de
competitividad regional, en particular del sector industrial.

En particular, consolidacion y mejora del CNH2 presentan la capacidad de potenciar la red
industrial de la region de Castilla-La Mancha. Las diversas actividades desarrolladas en el CNH2,
presentan un elevado grado de sinergia con multitud de industrias de la region. Concretamente,
se han identificado empresas de sectores tan variados como el metallrgico, ceramico, plataformas
logisticas, gestion de residuos, agrarias, vitivinicolas, biorrefinerias, etc. enormemente
interesadas en los desarrollos relacionados con las tecnologias del hidrégeno, revalorizacion de
residuos y aprovechamiento de energia.

Estas sinergias resultan en el desarrollo de nuevas alianzas innovadoras, cuyo resultado converge
en: el desarrollo de nuevos procesos productivos, 0 mejora de los ya existentes; la creacion de
nuevos productos de alto valor afiadido; apertura de nuevos mercados; internacionalizacion;
creacion de nuevas empresas; creacién de empleo; formacion de nuevos profesionales (orientados
a la innovacion tecnologica); diversificacion de sectores; reduccion de contaminantes;
aprovechamiento de nuevas materias primas.

En definitiva, el aumento de la actividad generada a partir de la adquisicién de los equipos e
infraestructuras propuestas en esta actuacion esta perfectamente alineado con la potenciacion de
la industrializacion de la regién, gracias al fomento de las alianzas existentes con empresas
regionales, centradas en la integraciéon y desarrollo de las tecnologias propuestas (sistemas
energéticos mas eficientes y sostenibles basados en tecnologias de hidrdgeno).

Criterio 5: Alto grado de cobertura sobre la poblacion a la que va dirigido

Existe una clara demanda en la transicion de un sistema energético tradicional contaminante y
otros sectores como el agroalimentario, poco eficiente, hacia un nuevo modelo mas sostenible,
sustentado en tecnologias medioambientalmente limpias, como son las del hidrégeno y pilas de
combustible. Estas tecnologias ofreceran a la sociedad y, en particular, al tejido empresarial
regional un alto impacto de cohesion social. Entre los beneficios esperables del aumento de la
capacidad investigadora del CNH2 se encuentran:

e Reduccién de la brecha en el desarrollo tecnoldgico y socioecondmico entre zonas
urbanas y rurales.

e Incremento en la capacidad de internacionalizacién de las empresas de la regién al
disponer de una instalacién a la vanguardia en infraestructuras y equipamiento cientifico-
tecnologico.

e Mejora en el alineamiento de los objetivos de las empresas con los objetivos europeos.

e Extensidn de la cultura innovadora a empresas de la region.

e Creacion de empleo de alta cualificacion.

Ademaés de estas ventajas, los beneficiarios finales serén la totalidad de la poblacién, no sélo
regional sino nacional. La aplicacidn de los resultados de dichas actividades, supondran una
alternativa viable mas a otras fuentes de energia renovable, necesarias para compensar la crisis en
el suministro de combustibles fosiles. Estos beneficios directos se complementaran con los



indirectos, como por ejemplo la creacién de empleo en la industria asociada al despliegue de toda
la infraestructura necesaria para el suministro y distribucion de hidrégeno.

Criterio 6: Consideracion de los criterios horizontales de igualdad de oportunidades y
sostenibilidad ambiental

El cambio climético, la degradacion medioambiental y la pérdida de biodiversidad contintan
siendo la principal amenaza para la supervivencia de la humanidad, siendo los paises situados en
el arco mediterraneo algunos de los més afectados. Para responder a este desafio global de enorme
magnitud, la Agenda 2030 establece la necesidad de adoptar medidas urgentes para hacerles frente
y establecer los pasos decisivos para proteger nuestro entorno natural y garantizar la salud de
nuestro planeta.

En este marco, el aumento de la capacidad investigadora del CNH2 proporcionara herramientas
encaminadas a la mejora de la eficiencia energética, al aprovechamiento de las energias
renovables o al aprovechamiento de los residuos generados por sectores productivos como la
agricultura y la ganaderia.

Por otra parte, el CNH2, como centro adscrito a la Unidad de Cultura Cientifica e Innovacion de
la Fundacion Espafiola de Cienciay Tecnologia (FECYT), participa en actividades de divulgacién
cientifica, siendo una de ellas la conmemoracién del Dia Internacional de las Mujeres y las Nifias
en la Ciencia. En este acto, varias investigadoras del CNH2 explican cual es su trabajo, dando
visibilidad al papel de la mujer en la ciencia, acercando la ciencia a las futuras generaciones y
ayudan a que los participantes obtengan respuestas a dudas o curiosidades que les surjan del
ambito cientifico.

Criterio 7: Sinergias con otras politicas o instrumentos de intervencion publica

La Estrategia de Especializacion Inteligente de Castilla-La Mancha 2014-2020 identificé como
uno de los sectores de especializacion de la region al sector de Energia y Medioambiente, siendo
las tecnologias del hidrogeno una de las fortalezas de la regién como base para la transformacion
energética que demanda la sociedad.

Por otra parte, la Estrategia de Especializacién Inteligente de Castilla-La Mancha 2021-2027
considera la sostenibilidad y economia circular como uno de los factores transversales que deben
tenerse en cuenta para que el modelo de crecimiento regional evolucione paulatinamente hacia
una version mas sostenible del mismo, capaz de adecuarse a las tendencias globales que abogan
por mantener un impacto neutro de su huella de carbono y proteger los recursos fundamentales
disponibles, especialmente los recursos hidricos.

En este sentido, la consolidacién y mejora del CNH2 permite afianzar las lineas de investigacién
existentes y generar otras nuevas gque proporcionen a empresas y ciudadanos, soluciones para una
transformacion energética que incida en la lucha global contra el cambio climatico.

La mejora de las capacidades del CNH2 le permite abordar nuevos proyectos tanto a nivel
nacional como a nivel europeo. En particular, en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, Castilla-La Mancha participa y coordina a través del CNH2 el
programa “Acciones Estratégicas basadas en el hidrogeno para transformar el paradigma
energético actual y minimizar la emision de gases de efecto invernadero” y que ademas cuenta
con la participacion de diversas entidades de otras regiones como Aragon, Asturias, Canarias,
Extremadura, Madrid, Navarra, Pais Vasco y del Centro Superior de Investigaciones Cientificas
(CsIC).
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