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Evolucion de la Red Extremeiia de Prototipado y Fabricacion Digital para ayudar a las
PYMES extremeiias a desarrollar sus ideas.

Se trata de una iniciativa que se ha puesto en marcha conjuntamente por Red.es y la Junta
Extremadura, dotada de mas de 500.000 euros aportados integramente por Red.es cofinanciados
con Fondos Europeos.

El proyecto tiene por objeto la puesta en marcha de la Red Extremefia de Prototipado y
Fabricacion Digital, asi como su potenciacion mediante la dotacién de equipamiento tecnologico
de vanguardia, la capacitacion del personal técnico y usuario, y la difusion de la red a la sociedad
y tejido TIC extremeno.

La Red esta formada por cuatro FabLabs (Fabrication Laboratory) ubicados en distintos espacios
de Extremadura: la Escuela Politécnica de Caceres, la Escuela de Ingenieros Industriales de
Badajoz, el Centro Universitario de Mérida y el Centro de Cirugia de Minima Invasion Jesus
Usodn, en Caceres, que acogera el Taller de Prototipado Digital en Tecnologias Biomédicas.

La presencia de este ultimo centro, orientado especificamente al ambito sanitario, responde al
gran interés que reviste la impresion de material médico, ya que la region es puntera en esta
materia y desea trasladar al Sector TIC la capacidad de ofrecer nuevos productos y servicios en
el sector sanitario.

Un FabLab (Fabrication Laboratory) es un espacio que pone a disposicion de sus usuarios toda
una serie de recursos, herramientas y conocimientos para poder materializar sus propuestas y
proyectos. El origen de este concepto nacio en el MIT (Massachusetts Institute of Technology),
concebido como un espacio para “aprender haciendo”. Por otra parte, uno de los principios
fundamentales de estos espacios es compartir conocimientos de forma global contribuyendo de
este modo al desarrollo e investigacion para solucionar problemas reales.

COLABORACION APRENDIZAJE FAB LAB

A continuacion, pasaremos a justificar el proyecto en su conjunto, mencionando en cada criterio
alguno de los cuatro laboratorios para asi demostrar que se trata de una Buena Practica.

1.- La actuacion ha sido convenientemente difundida entre los beneficiarios, beneficiarios
potenciales y el publico en general.

La iniciativa se publico en medios oficiales indicando que las actuaciones estaban financiadas con
fondos europeos:
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Se realizé un evento de presentacion de los laboratorios con presencia de la comunidad Maker e
instituciones colaboradoras con 161 asistentes en directo y 444 visualizaciones en el canal
Redpuntoes de You Tube el 9 de julio 2021:
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JORNADA PRESENTACION RED FABLABS DE EXTREMADURA i

Emitido hace 2 afios

469 visualizaciones -
redes Redpuntoes

El objetivo de esta jornada es poner en valor y difundir las capacidades de la Red Extremefia de Prototipa...

PRESENTAGION DE LA <b>RED EXTREMENA DE</b>&nbsp;... 5 momentos v

https://www.youtube.com/watch?v=100A_-cS cs

=n
Jornada Presentacion Red FabLabs de Extremadura

Jornada Presentacién Red FabLabs de Extremadura

09:30-08:50: Presentacién Institucions!

0. 0awacurc st ki Gasarad db vt

sunts de

[eerea
de la Red E: p

Y Fihrlciclu" Digital

e £ e s i s sl i s o

e e,

Beototipan y Gl D11 .1 It Ctaer,

ey

=

T - - redes [ .f

Quiénes somos?

Somos un grupo de personas cambiante..

Inicialmente (z014) unas 8o personas (10% profesores, go%
estudiantes de ingenieria informatica o telecomunicaciones)

Se realizaron videos (Pildoras) explicando algunos componentes de los laboratorios instalados:
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FablLab Extremadura: Bioimpresién 3D | Red.es
174 visualizaciones + hace 1 afio

redes Redpuntoes

...enmarcha de la Red Extremefia de Prototipado y Fabricacién Digital para llevar a
cabo procesos de disefio y prototipadoenla...

https://www.youtube.com/watch?v=IXNSNFv6ZD4

FablLab Extremadura: Torno de Control Numérico | Red.es

123 visualizaciones - hace 1 afio
redes  Redpuntoes

... enmarcha de la Red Extremeria de Prototipado y Fabricacion Digital para llevar a cabo procesos de dis...

- Restless inquiring minds have contributed | previously generated by a.. 4 momentos v

https://www.youtube.com/watch?v=0Bsfv4Y8RAU

FabLab Extremadura: Impresora 3D Filamento | Red.es
127 visualizaciones + hace 1 afio

redes Redpuntoes

.. en marcha de la Red Extremeiia de Prototipado y Fabricacion Digital para llevar a cabo procesos de
disefio y prototipadoenla ...

https://www.youtube.com/watch?v=v_3aivofWoo

Fablab Extremadura: Cortadora Léaser | Red.es
134 visualizaciones - hace 1 afio

redes Redpuntoes

..en marcha de la Red Extremefia de Prototipado y Fabricacién Digital para llevar a cabo procesos de
disefio y prototipadoen la ...

https://www.youtube.com/watch?v=XKmj8Uho2zk
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https://www.youtube.com/watch?v=lXNSNFv6ZD4
https://www.youtube.com/watch?v=oBsfv4Y8RAU
https://www.youtube.com/watch?v=v_3aivofWoo
https://www.youtube.com/watch?v=XKmj8Uho2zk

FabLab Extremadura: Estudio de Grabacién Sol | Red.es
111 visualizaciones - hace 1 afio

redes Redpuntoes

...en marcha de la Red Extremeiia de Prototipado y Fabricacion Digital para llevar a cabo procesos de
disefio y prototipado en la ..

https://www.youtube.com/watch?v=aFkzafAtHUg

FabLab Extremadura: Cultivo de Células para Bioimpresion 3D |
Red.es

165 visualizaciones * hace 1 afio
redes Redpuntoes

...en marcha de la Red Extremefia de Prototipado y Fabricacién Digital para llevar a cabo procesos de
disefio y prototipado en la ..

https://www.youtube.com/watch?v=hOaFh_IePbc

FabLab Extremadura: Cortadura de Vinilo | Badajoz | Red.es
103 visualizaciones - hace 1 afio

redes Redpuntoes

EFHBLHB

BHDH\JDZ ... en marcha de la Red Extremefia de Prototipado y Fabricacion Digital para llevar a cabo procesos de dis...

n Inicio | Proceso de creacién | Proceso de corte | Fin 4 capitulos v

https://www.youtube.com/watch?v=tK 1j-W57-A

FabLaB Extremadura: Scanner 3D+Impresora 3D de Resina |

& Ivan Garcia Badajoz | Red.es
125 visualizaciones * hace 1 afo

redes  Redpuntoes

...en marcha de |la Red Extremefia de Prototipado y Fabricacién Digital para llevar a cabo procesos de
disefioy prototipadoen la ...

E.P.E Red.es


https://www.youtube.com/watch?v=aFkzafAtHUg
https://www.youtube.com/watch?v=hOaFh_IePbc
https://www.youtube.com/watch?v=fK_rj-W57-A
https://www.youtube.com/watch?v=fK_rj-W57-A

e Wepresors 30 Flsments | Red es

‘ablab Extremaduce. Coradus 2 Vinds | Zadafoz |Red.ss
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Esta actuacion esta financiada por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Red.es y la Junta de Extremadura firman un convenio
para impulsar la impresién 3D en el sector sanitario

El acuerdo permitird adquirir equipos y software, y formar a los
profesionales en su uso

Red.es destinara a esta iniciativa 528.380 euros

El plazo maximo para su puesta en marcha es de 18 meses

Madrid, 9 de enero de 2018. Red.es, entidad publica empresarial
dependiente del Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, a través
de la Secretaria de Estado para la Sociedad de la Informacion y la Agenda
Digital, y la Junta de Extremadura han dado a conocer esta mafiana un
nuevo convenio de colaboracién entre ambas entidades, con el objetivo de
potenciar los procesos de disefio de prototipo e impresion en 3D de material
médico, en la Red Extremefia de Prototipado.

El acuerdo ha sido presentado en Mérida por el Director General de Red.es,
José Manuel Leceta, y el consejero de Economia e Infraestructuras de
Extremadura, José Luis Navarro.

Esta actuacién esté dotada con un presupuesto de 528.380 euros, que
aportard Red.es, con la cofinanciacién del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER). La Junta de Extremadura, por su parte, se compromete
a financiar la compra del material fungible que precisen los equipos a
instalar en las sedes de la red.

Dicho convenio permitira la dotacién y puesta en produccién de
equipamiento para la realizacion de prototipos digitales y bioimpresion, la
capacitacion en maquinaria v software de tltima generacion v la puesta en

L#= == redes

OBLIGACIONES DE LA JUNTA EN EL MARCO DE LOS FEDER. Buenas Practicas

Remitir a Red.es en los 2 primeros meses de cada ejercicio, durante el plazo EL EJECUTIVG REGIONAL FIRMA UN CONVERIO CON RED.ES
de 5 afios, una relacién actualizada del estado y situacién de los equipos

suministrados. La Junta impulsa el disefo de prototipos y la

Mantener las placas informativas, que ya han sido instaladas por el . N . P,
adjudicatario en los centros, durante el plazo de 5 afios. A

Comunicar a Red.es cualquier alteracion importante que se produzca en los impresion 3D de material médico
equipos.

Reponer los equipos en caso de pérdida o deterioro (no cubierto por la

garantia) durante el plazo de 5 afios.

Todas las comunicaciones que se realicen a Red.es relacionadas con estas
obligaciones se realizardn a través de la cuenta inventario OGA®@red.es.

Las proyectos cofinanciados con for\dos europeos requieren ademds que \os

beneficiarios realicen las de com

« Todas las acciones de cnmunlcacldn que se lleven a cabo deben mostrar el

emblema de la Unién Europea e incluir una referencia al fondo que da apoyo a

la operacién, en este caso, el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).
+ Informar al publico, asi como a las partes intervinientes en la operacién del

apovo obtenido del Fondo

2. La actuacion incorpora elementos innovadores.
Cada uno de estos centros estan realizando actividades muy de vanguardia ya que este tipo de

espacios favorecen que las personas puedan crear y desarrollar sus ideas innovadoras, no s6lo por
las maquinas sino también por las personas que estan y las sinergias que surgen.

E.P.E Red.es 5



Un ejemplo de innovacion son precisamente las maquinas de bioimpresion que se han adquirido
ya que tienen la capacidad de crear mediante células vivas una estructura tridimensional que
puede suplir la funciéon de un tejido dafiado y hasta de un 6rgano.

Nace el laboratorio que quiere
imprimir organos en Extremadura

Acaba de ponerse en marcha en el Centro de Cirugia de Minima
Invasion Jesds Usén de Caceres y cuenta con tres bioimpresoras 3D

proyecto ha sido posible gracias a Red.es, una entidad que depende de la
Sceretaria de Estado para el Avance Digital, la Junta de Extremadura y la
cofinanciacion de 528.380 euros procedentes del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional para la adquisicion de los equipos.

Por otra parte, desde el punto de vista de su organizacion, los FabLabs resultan ser especialmente
innovadores, al estructurar su funcionamiento en grupos de trabajo en torno a proyectos
especificos. De este modo se fomenta el liderazgo, pues en la medida que un participante haya
desarrollado un conocimiento o competencia, procederd a compartirla con otras personas
interesadas mediante el desarrollo de procesos formativos.

Los grupos de trabajo se estructuran a través de proyectos colaborativos, lo que posibilita que
cada participante pueda aportar sus conocimientos y experiencias, de tal modo que se da un
proceso de aprendizaje continuo a lo largo de todo el proceso.

3.- Adecuacion de los resultados obtenidos a los objetivos establecidos.

Uno de los objetivos de este proyecto era la evolucion de la Red Extremefia de Prototipado y
fabricacion digital mediante equipamiento, instalacidn y puesta en marcha en los cuatro
laboratorios que forman parte de la red.

De este modo, como punto de partida, todos los centros, gracias a este proyecto financiado con
Fondos Europeos, disponen de una dotacion tecnoldgica de tltima generacion, con cortadoras
laser, equipos de realidad aumentada, fresadoras, equipos para la fabricacion de drones y sistemas
de control, etc; asi como equipamiento de vanguardia, como es el caso de equipos de bioimpresion
en el Taller de Prototipado Digital en Tecnologias Biomédicas.

Impresora 3D
Prusal3
Hephestos

Impresora 3D
Prusa I3 Steel

Laimpresora 3D
Prusa i3 Steel es un
proyecto libre que...

La impresora 3D
Prusa i3 Hephestos
es un proyecto libre...

Impresora 3D
RepRap BCN3D+

Fresadora CNC

Fresadora CNC de
alta potencia y gran

Laimpresora BCN3D- :
formato. Mesa de...

es un diseno propio
de Ben3dtechnologi...

Asi, por ejemplo, en el FabLab de Céceres (denominado Smart Open Lab) han podido desarrollar
proyectos o laboratorios como el 3D Lab, Air Lab, Pant Lab o Garage Lab, entre otros; Todos
ellos con alta afluencia de participantes. O los proyectos desarrollados por el Taller de Prototipado

E.P.E Red.es 6



https://www.smartopenlab.com/proyectos/

Digital en Tecnologias Biomédicas estan siendo también muy prometedores ya que han obtenido
aplicaciones de gran interés sanitario como simuladores y entrenadores quirurgicos, mallas
quirargicas o lentillas liberadoras de farmacos, etc.
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I Desarrollo de Bicimpresora

Simuladores y entrenadores quirirgicos Prototipos de instrumental quirdrgico .

Trabajo en desarrollo

=
Tomperaturs and umiday PID Controlier for 3
Biaprinter Almospheric Enclosure Sysism

*® Desarrollo de simuladores
para enterascopia por doble

Mejora de la ergonomia del
cirujano

=
Commparative Sty ofhe Use of Diferan Sizes of 50 * Modificacién del extrusor
Exgonamic Intrument Handis for Laparoscogic

Surgery

balén.

* Linea en actual desarrollo.

Estudios de diferentes
materiales basados en TPU
para diferentes flexibilidad.

Impresion FDM en PLA

* Publicacion cientifica

Disefio de cabina de pre-
incubacién

Publicacion cientifica =S — T3

Trabajos realizados
presentados en XXXVIII
CASEIB

o

. L4
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Estudio de Biomateriales

Mallas quirdrgicas Lentillas liberadoras de farmacos

E—
Bioink Temperature Influsnice on Shear Stress,

Pruebas reolégicas .
Pressue sod Veloelty Using Computationsl Skmulation

Trabajos previos patentados

* Trabajo en desarrollo

Pruebas mecanicas

Bioimpresion de mallas con
propiedades controladas

* Estudios de imprimibilidad

Sintesis de Biomateriales * Estudios de biomateriales

. oM

Estudio de propiedades
mecanicas

Simulacion computacional s

Publicaciones cientificas

Funcionalizacién quimica

l l o Sy B i Pasaret ot * Liberacion de farmacos
¢ s Benavor
by l K \
® - ® R ) t
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4. Contribucion a la resolucién de un problema o debilidad detectada en el Aambito territorial
de ejecucion.

La Red extremefia de FabLabs va a servir de elemento dinamizador de un sector como el de la
fabricacion 3D con poca presencia hasta ahora en Extremadura, pero que se configura con una
actividad de importancia estratégica para la transformacion digital que promueven en el tejido
empresarial de la region.

En particular, en el terreno educativo no existian este tipo de espacios ni de equipamiento en las
Escuelas Técnicas de Badajoz y ahora, gracias a este proyecto, el Fablab Badajoz puedan aportar
a los estudiantes grandes recursos didacticos de gran interés para la motivacion y el aprendizaje
del estudiante como demostraciones experimentales y proyectos, casos practicos, actividades
diversas, técnicas y practicas.

En el caso del Taller de Prototipado Digital en Tecnologias Biomédicas ha de subrayarse que, si
bien la region es ya puntera en esta materia, se ha visto la necesidad de trasladar al Sector TIC la
capacidad de ofrecer nuevos productos y servicios en el sector sanitario. El presente proyecto, ha
intentado, precisamente, dar respuesta a esta necesidad mediante la dotacion de recursos de
vanguardia que fueran capaces de desarrollar proyectos de alto interés cientifico-médico mediante
la propuesta de técnicas sanitarias poco intrusivas que posibiliten un mayor bienestar de los
pacientes; asi como una serie de practicas quirurgicas, flexibles y personalizadas, que se adapten
a las necesidades préacticas de los cirujanos.

E.P.E Red.es 7



5. Alto grado de cobertura sobre la poblacion a la que va dirigida.

Los FabLab que componen la Red estan pues abiertos a cualquier persona que quiera crear o
producir, trascendiendo el ambito universitario, tecnoldgico o estrictamente empresarial. Casi
cualquier idea que pueda materializarse en un producto o creacion es susceptible de tomar cuerpo
a través de los recursos proporcionados por los FabLab. Estos estan creciendo mas alla del entorno
universitario y aunque atn tienen que seguir dandose a conocer en sus respectivos territorios, cada
vez cuentan con mayor numero de usuarios y mayor heterogeneidad de los mismos.

Especial mencion al Centro Universitario de Mérida que han conseguido atraer a jévenes después
de las clase; y al Smart Open Lab, el FabLab de Caceres, que han logrado un ecosistema muy
variopinto y que crece continuamente (artesanos del grabado, metal, empresas de modelado 3D,
pasteleria, empresas de consultoria tecnologica, empresas de muebles, puertas etc) que dan
servicio a emprendedores y empresas.
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6- Consideracion de los criterios horizontales de igualdad de oportunidades y no
discriminacion, asi como responsabilidad social y sostenibilidad ambiental.

Tal y como hemos visto en el criterio anterior, cualquier persona puede usar el Fab Lab siendo la
colaboracion entre todos los usuarios un factor fundamental para llevar a cabo los proyectos. En
la mayoria se utilizan canales de comunicacion activos, como redes sociales, canales de youtube,
historias de proyectos ( casos de éxito) etc para que se puedan crear foros amigables y abiertos
donde pueda haber un ambiente distendido.

A pesar de esto, queda mucho por recorrer ya que existe brecha de género entre la cultura “maker”
no solo a nivel nacional sino en toda la red internacional por la falta de participacion de mujeres
y nifas. Toda la comunidad es consciente de esto y se esta trabajando para realizar acciones para
atraer a mas mujeres a estos espacios. En todo caso, se van consiguiendo pequefios logros pues,
si bien no se ha obtenido paridad de género entre los participantes de los FabLabs, si se observa
que la presencia de mujeres es mayor en dichos espacios (en torno al 16%) que la que se observa
en carreras técnicas y de ingenieria (en torno al 12%).

7. Sinergias con otras politicas o instrumentos de intervencion publica

La presente actuacion esta totalmente alineada tanto con la Estrategia Espana Digital 2026 como
la Estrategia Digital para Extremadura, donde se establece como objetivo prioritario fortalecer el
tejido empresarial, favoreciendo la creacion de nuevos modelos de negocio asociados a las TICs,
ademas de la investigacion e innovacion en el sector.

E.P.E Red.es 8



Igualmente, dicha actuacion se incardina perfectamente en la Estrategia Regional de Investigacion
¢ Innovacion para la Especializacion Inteligente (RIS3), una estrategia integrada para la
trasformacion econémica de la region a través de la promocion del liderazgo cientifico y
tecnologico en aquellos sectores en los cuales existe un alto potencial de crecimiento, orientando
sus actividades hacia areas prioritarias o de especializacion tales como la agroalimentacion, las
energias limpias, el turismo, la salud y las TIC.

En el ambito concreto de los FabLabs, existe gran colaboracion entre toda la red de Laboratorios
de otras ciudades extremefias. Ahora mismo, la Junta esté financiando los FabLab publicos y estan
intentando colaborar y ayudar a través de una plataforma comtin con los FabLab privados para
compartir tanto recursos humanos como maquinaria.

Por otro lado, ofrecieron Ayudas destinadas a la implantacion de soluciones de teletrabajo y

emprendimiento digital en empresas, siendo el primer punto de esas tecnologias emergentes se
encuentra la cultura de Fablab.

E.P.E Red.es 9



Fondo Europeo de Desarrollo Regional






