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Se presenta como Buena Practica el proyecto "Refuerzo del firme en la carretera B-
224, Tramo: Capellades - Piera”

El proyecto "Refuerzo del firme en la carretera B-224, Tramo: Capellades - Piera” forma
parte de un conjunto de actuaciones que potencian la investigacion, el desarrollo
tecnolégico y la innovacion, y que estan orientadas a promover la incorporacion de
nuevos materiales y nuevas tecnologias sostenibles en el disefio, la produccion, la
construccion y el mantenimiento de firmes de las carreteras de la Generalitat de
Catalunya. Se trata de un proyecto de Compra publica innovadora (CPI), un tipo de
actuacion administrativa que pretende fomentar la innovacion a través de la contratacion
publica, con la adquisicién de bienes y servicios nuevos que se quieren introducir por
primera vez en el mercado.

La operacion consiste en la introduccién de nuevos métodos y procedimientos en los
firmes de las carreteras, que los hacen mas sostenibles ambientalmente, que reducen el
impacto econémico desde la produccion de los materiales hasta la conservacién de los
firmes y que aportan valor afadido a su funcionalidad basica de seguridad viaria.

La actuacion incluye, ademas de las tareas propias de ingenieria para la redaccién del
proyecto constructivo, el analisis del estado del firme, de los elementos de contencion,
senalizacion y de balizamiento, con el objetivo de detectar patologias y determinar las
actuaciones necesarias. Por otro lado, exige definir y obtener los datos necesarios para
analizar el comportamiento de los firmes construidos y de su ciclo de vida, asi como el
establecimiento de un plan de gestién de residuos.

El ambito de actuacion del proyecto comprende la carretera B-224 (desde el punto
kilométrico 1+920 hasta el 10+650) en los municipios de Capellades, Vallbona d'Anoia y
Piera, con un volumen de trafico de 5.635 vehiculos al dia, de los cuales el 3,63% son
vehiculos pesados, segun los datos del afio 2016 recogidos en el proyecto constructivo

Trazado de la operacion entre Capellades y Piera (provincia de Barcelona)

El proyecto supone un coste total i un coste total subvencionable de 1.299.200 € y una
ayuda FEDER de 649.600 €.
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Teniendo en cuenta todo el proceso (fabricacion, transporte y tendido), las mezclas
utilizadas en este tipo de firmes han reducido las emisiones de CO, (Kg) en un 24,92%
respecto a las mezclas convencionales, lo que supone el ahorro total de 26,54 toneladas
de emisiones de CO,; y han reducido el consumo de energia (J/t) en un 24,61% y del
combustible (gasdleo) en un 21,51% respecto a las convencionales.

Esta operacion se presenta como Buena Practica porque cumple los criterios
siguientes:

1. El papel del FEDER en la actuacion ha sido convenientemente difundido
entre los beneficiarios/as, los beneficiarios/as potenciales y el publico en
general

La operacion ha sido convenientemente difundida mediante las siguientes actuaciones:

Carteles de obra instalados en los diferentes tramos durante la ejecucion del proyecto:

Territori

Inici Departament  Mobilitat Territoriiurbanisme  Tramits | Actualitat

Compra publica innovadora (CPI). Ferms sostenibles.
Millora del ferm a la carretera B-224. Tram: Capellades- ©OQQ®0©
Piera
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Notas de prensa difundidas en la web del Govern de la Generalitat de Catalunya en
diferentes momentos de ejecucion del proyecto, asi como la publicacion de los resultados
de la consulta abierta al mercado para la obtencion de propuestas innovadoras de firmes
en la que participaron diversas empresas y entidades:

- i A " Unié Europea
A i Unié Europea Generalitat de Catalunya “ Unié Burop:
([l) Seperaat oo Cataurye [ B Al pepartament de Teritor 68 BoSEhVSlibament Regionat
. P i Sostenibilitat
i Sostenibilitat

. EComunicat de premsall
B Comunicat de premsa B

Una vintena d’empreses i entitats presenten unes

Territori i Sostenibilitat licita dues obres de 200 propostes per incorporar tecnologies
millora de ferm que incorporen techologies sostenibles als ferms de les carreteres catalanes
sostenibles - Les indicacions fan referancia a &

seguiment de la qualitat, transport de pdelllCteS o sisteme; de

o Els treballs sumen una inversi6 total prevista de 2,7 MEUR i es contractacié

duran a terme a la B-244, entre Capellades i Piera, i a la TP-7013, Jf Es la primera iniciativa del Pr de
entre Alforja i la Selva del Camp d’innovacié de la RIS3CAT, que vol potenciar la innovacié com a
clau per impulsar | jaila petitivitat d’un pais

¢ Les actuacions formen part del Programa de compra publica
d’innovacié de la RIS3CAT, que vol potenciar la innovacié com a
clau per impulsar I'economia i la competitivitat

El Departament de Territori i Sostenibilitat ha obert la licitacid6 de dues
actuacions de rehabilitacié i millora de ferms que incorporen noves técniques i
materials sostenibles, mitiangant una compra plblica d'innovacié (CPI).
A0 i is i v

I'Estratégia de recerca i d'innovacié per a I'especialitzacié intel-ligent
(RIS3CAT) del Govern de la Generalitat, que compta amb cofinangament del
Programa operatiu FEDER de Catalunya 2014-2020.

Difusion en medios de comunicacién (radio): Entrevista en Catalunya Radio al sefior
Xavier Flores, director general de Infraestructuras de Movilidad:

m hpectl  NOTICIES | ESPORTS | CULTURA | ELTEMPS > DIRECTES ¥ ALACARTA ¥
° a Iaca rta BUSCA AUDIOS I VIDEDS:  Perhoraahora | Per programes Per col-leccions Cerca un audio Q,

METEOMAURI [

Ferms de carreteres sostenibles

25/02/2021 = El Pla Sectorial Ferms Sostenibles (PSFS), elaborat pel Departament de Territori i Sostenibilitat, és el
conjunt d'actuacions per promoure la incorporacio de materials i tecnologies sostenibles nous en el disseny, la
produccid, la construccio i el manteniment de ferms per a carreteres de la Generalitat de Catalunya. De la qualitat i els
avantatges d'aquesta aportaci6 feta des de..

Captura de pantalla de la cufia de radio

La entrevista esta disponible en la web de la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals



https://www.ccma.cat/catradio/alacarta/meteo-mauri/empresagreen/audio/1093848/
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2. La actuacidn incorpora elementos innovadores

Esta operacion presenta una clara proyeccion innovadora. La solucién que ha sido
implementada en estos nuevos firmes es una mezcla bituminosa (mezcla de aridos —
piedra— y betun, y conocida popularmente como asfalto) semicaliente, con un grosor de
la capa de rodadura de 3 centimetros. Las ventajas de este tipo de mezcla respeto las
convencionales son numerosas y estan relacionadas tanto con el propio proceso de
tendido de los firmes y de su vida util, como con la temperatura de la mezcla, la
reduccion de energia consumida y un menor impacto ambiental.

La utilizacion de este nuevo tipo de firme, que gracias a la introduccién de un aditivo en el
betun permite que la mezcla sea tendida y compactada a baja temperatura, comporta, por
un lado, un ahorro energético en la fabricacion y la disminucion de las emisiones de
gases invernadero y de las particulas en suspension. Por otro lado, se consigue una
mayor vida util del firme al producirse una menor oxidacion del betin en el proceso de
fabricacion.

Asimismo, se amplian las distancias de transporte de esta mezcla innovadora sin que
peligre su maleabilidad, dado que al salir de planta a una temperatura menor ésta se ve
menos afectada por la temperatura ambiente.

En el ambito laboral, se reducen los riesgos de los trabajadores como consecuencia de la
no exposicion a altas temperaturas, vapores y humos.

Asi pues, la colocacién de este nuevo tipo de mezcla supone la reduccién de la energia
consumida durante todo el ciclo de vida, asi como la reduccién de la energia necesaria
para el calentamiento de los aridos y un menor consumo de combustibles fosiles en el
proceso. Ademas, todo el proceso y utilizacion de este nuevo firme permite la reduccion
del CO, emitido a la atmésfera y de la huella de carbono.

Trabajos de tendido
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3. Adecuacion de los resultados obtenidos a los objetivos establecidos

La introduccion de nuevos métodos y procedimientos en los firmes de las carreteras ha
perseguido una mayor sostenibilidad ambiental, asi como la reduccion del impacto
econdmico, desde la producciéon de los materiales hasta la conservacién de los firmes,
asi como la mejora de la seguridad viaria.

De acuerdo con el Estudio de los indicadores medioambientales de las obras de firmes
sostenibles, la fabricacion, transporte y tendido de las mezclas bituminosas semicalientes
utilizadas ha supuesto la disminucién de la huella de carbono relativa al ciclo de vida
del producto, de las emisiones de CO,, y del consumo de energia y de combustible.

Capellades

- s
. ! F
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En el ambito econdmico, las nuevas mezclas y técnicas también comportan mejoras en
los costes a lo largo de todo el proceso. En primer lugar, el envejecimiento menor del
betin implica un aumento de la durabilidad del firme y, consecuentemente, una reduccion
del consumo de materiales y de los costes de conservacion de la carretera. En segundo
lugar, las mezclas se pueden aplicar durante una época del afio y un horario de trabajo
mas amplio, dado que dependen menos de la temperatura ambiental.

En cuanto a la seguridad viaria, se ha tenido en consideracion que los materiales y las
técnicas innovadoras utilizadas en la operacion sean funcionalmente adecuadas para la
conduccion y que proporcionen una respuesta adecuada entre el pavimento y la rueda
del vehiculo, por ejemplo, por lo que respecta a la respuesta de frenado en caso de lluvia.

El seguimiento del ciclo de vida de los nuevos firmes continuara durante un periodo de
cinco afos con el objetivo de analizar los resultados en cuanto al mantenimiento de las
propiedades, de las funcionalidades y de la sostenibilidad. Adicionalmente se prevé
probar las mismas técnicas/soluciones innovadoras en diferentes entornos (situaciones
climatolégicas, volumen de trafico, etc.) para obtener un conocimiento mas amplio del
comportamiento del firme.
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4. Contribuciéon a la resolucion de un problema o debilidad detectada en el
ambito territorial de ejecucién

La adecuada preservacion del medio ambiente, asi como los compromisos adquiridos
para la adaptacion al cambio climatico, obligan a tomar en consideracion aquellas
iniciativas encaminadas a favorecer procesos sostenibles en la gestion de las
infraestructuras, en general, y en la construccion o rehabilitacién de los firmes de las
carreteras, en particular.

En este contexto, en la operacion se identifican retos ambientales a los que hay que
hacer frente para prevenir situaciones irreversibles, a la larga, para el medio ambiente.

Estos retos persiguen la sostenibilidad ambiental mediante la reduccion de emisiones de
gases invernadero durante el proceso de fabricacion, transporte y puesta en obra, asi
como de la huella de carbono de su ciclo de vida (al conseguir la reduccion de la
temperatura durante todo el proceso, de las emisiones de CO,, del consumo energético y
de combustible).

Por otro lado, el aumento de la durabilidad de los materiales y del ciclo de vida del firme
permite la reduccion del consumo de materiales y de los costes derivados.

Mezcla tendida en uno de los tramos de la operaciés

El proyecto ha identificado también otros retos a alcanzar con futuras soluciones
innovadoras, como por ejemplo la introduccion de la economia circular (reduccién del
consumo de materiales “naturales” por el aprovechamiento de productos elaborados con
materiales reutilizados o reciclados).

5. Alto grado de cobertura sobre la poblacion a la que va dirigida

En términos generales, la operacion tiene un impacto positivo en el territorio, sobre todo
en los municipios mas proximos a les vias mejoradas, entre Capellades y Piera.
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Desde la fabricacion de las mezclas hasta el mantenimiento de los firmes mejorados
resulta necesario el uso de materiales y de instalaciones proximas a las vias sujetas a
mejora, hecho que, por un lado, reduce los costes del proyecto y de su conservacion vy,
por otro lado, fomenta la participacion de empresas del territorio para poder actuar
adecuadamente en las diferentes etapas del ciclo de los firmes.

En cuanto a la seguridad viaria, mejorada como consecuencia del tendido de los nuevos
firmes, se han beneficiado directamente del proyecto unos 6.038 vehiculos al dia' que
circulan por el tramo de la B-224 entre Capellades y Piera, de los cuales el 4,42% son
vehiculos pesados.

Por ultimo, destacar el hecho de que los firmes sostenibles mejoran las condiciones de
trabajo de los trabajadores que tienen que extender la mezcla en la carretera. Dado que
las mezclas innovadoras exigen una temperatura inferior a la convencional, son mas
faciles y comodas de trabajar y generan menos particulas en suspension. Asimismo, se
pueden aplicar durante una época del afio y un horario de trabajo mas amplios, dado que
dependen menos de la temperatura ambiental.

6. Consideracién de los criterios horizontales de igualdad de oportunidades y
no discriminacion, asi como responsabilidad social y sostenibilidad
ambiental

Medioambientalmente, esta operacion esta fuertemente comprometida con el principio del
desarrollo sostenible, en la medida que uno de los principales objetivos en la construccion
y rehabilitacion de los firmes de las carreteras catalanas es contribuir a la disminucion de
la emision de gases que afectan negativamente al cambio climatico, mejorar la eficiencia
en el uso de los recursos y reducir la huella de carbono causada por el ciclo de vida del
firme. Ademas, las soluciones innovadoras propuestas para realizar la operacion
contribuyen a aumentar la durabilidad del producto y, por lo tanto, aumentar el ciclo de
vida de los firmes, con la consiguiente reduccién en el consumo de materiales.

Respecto al cumplimiento de los principios horizontales de igualdad entre hombres y
mujeres y de no discriminacion, el proyecto cumple durante todas sus fases (preparacion
y ejecucién) con la normativa para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, y con las
obligaciones contempladas en relacion a la promocioén de la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién por razon de sexo, raza u origen étnico, religion o
convicciones, discapacidad, edad u orientacion sexual. Asimismo, da cumplimiento al
protocolo para la prevencion, la deteccion, la actuacion y la resolucion de situaciones de
acoso sexual, por razén del sexo, de la orientaciéon sexual y/o de la identidad sexual en la
Administracion de la Generalitat de Catalunya.

! Ultimos datos de aforamientos, relativos al afio 2017, que miden la intensidad y el volumen de
vehiculos
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7. Sinergias con otras politicas o instrumentos de intervencién publica

El plan sectorial que da cobertura al proyecto es el Plan sectorial de firmes sostenibles
(PSFS), que se define como el conjunto de actuaciones para promover la incorporacion
de nuevos materiales y de nuevas tecnologias sostenibles en el disefio, la produccion, la
construccion y el mantenimiento de firmes para las carreteras de la Generalitat de
Catalunya.

Tanto el proyecto como el Plan estan asociados al Programa de Compra Publica de
Innovacion (CPI) de la Estrategia de investigacion e innovacion para la especializacion
inteligente de Catalufa (RIS3CAT), que define las prioridades para las politicas publicas
de I1+D+l y las actuaciones que tendran el apoyo del Programa operativo del FEDER de
Catalufia 2014-2020.

Asimismo, esta operacion esta alineada con la Agenda Verde de Catalufa, que toma
como modelo el planteamiento de la Unién Europea en su Pacto Verde: una recuperacion
econdmica verde. Es la principal estrategia de crecimiento econémico sostenible del pais
hasta el afio 2030, y se basa en el uso eficiente de los recursos, la modernizacion de los
sectores productivos, la proteccion de la naturaleza y el aumento de la ambicion
climatica. Su finalidad es conseguir una sociedad mas sostenible, prospera, resiliente y
equitativa.

Adicionalmente, el Programa de Firmes se vincula al eje estratégico de explotacion del
Plan estratégico de gestion y mejora continuada (PEGEMC), de la red viaria de la
Generalitat de Catalunya, que incluye todas las actividades de reposicion y mejora de los
firmes con el objetivo general de mantener unas condiciones adecuadas de seguridad y
de comodidad en la circulacion.

Finalmente, el proyecto presenta numerosas sinergias potenciales con las actuaciones
que se desarrollen en el territorio en el marco del programa de investigacion e innovacion
de la Union Europea Horizon 2020.
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