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Ampliacion del equipamiento del Gran Telescopio de Canarias. Fase 2:

1) Descripcion de la operacion

Descripcion de la infraestructura Gran Telescopio Canarias

El Gran Telescopio Canarias (GTC) es actualmente el telescopio méas grande del mundo. Su espejo de 10.4 metros de diametro, compuesto por 36 segmentos
hexagonales que lo asemejan al ojo de una grande mosca, tiene una enorme capacidad colectora, capaz de detectar la luz que proviene desde los confines y el
origen del Universo. La mision del GTC es proporcionar observaciones astrondémicas en la frontera de las capacidades de los telescopios Opticos actuales,
sirviendo a una comunidad cientifica de intereses muy amplios, y con la méaxima eficiencia en el uso de los recursos disponibles. Ademas, como representante
destacado de la investigacion y de la tecnologia, la vision de GRANTECAN es la de participar en la construccion de una cultura basada en el método cientifico,

demostrando a la sociedad la importancia de la ciencia y tecnologia como instrumentos al servicio de un futuro mas sostenible.



GTC es una de las instalaciones cientificas espafiolas mas sofisticadas, y por esta razén es parte del conjunto de Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares
(ICTS) de Espafia. EI GTC, como instalacién puntera para la investigacion en Astrofisica, se considera también como linea prioritaria del Programa EU2020 de
Estrategia de Especializacion Inteligente de Canarias (RIS3).

GRANTECAN es la empresa publica que ha construido el GTC, y que ahora lo opera, mantiene y desarrolla. Su equipo esta compuesto por 65 personas, entre
astrénomos, ingenieros, técnicos, y administrativos. GRANTECAN tiene tres bases: el telescopio en el Observatorio del Roque de los Muchachos en La Palma,
el Centro de Astrofisica de La Palma en Brefia Baja, y las oficinas en el Instituto de Astrofisica de Canarias en Tenerife.

GRANTECAN es mayoritariamente financiado por Espafia (por un 90%, en parte iguales por el Gobiernos Central y el Gobierno de Canarias), y por sus socios

internacionales, México (5%) y la Universidad de Florida (5%). Una parte importante de esta financiacion, a lo largo de todo el desarrollo del GTC, se ha



obtenido a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), que por lo tanto ha sido un instrumento esencial para poder hacer realidad esta joya de

la ciencia y tecnologia espafiola.

La construccion del GTC empez6 en el afio 2000, y sus operaciones cientificas en 2009. Desde entonces, el GTC ha obtenido resultados cientificos de gran
relevancia, que se reflejan en mas de 300 articulos cientificos publicados en revistas especializadas. Estos articulos abarcan campos muy diferentes de la
astrofisica, incluyendo planetas y asteroides en el Sistema Solar, el estudio de la atmosfera de planetas alrededor de otras estrellas, el estudio de la fisica en la
cercania de objetos extremos como los agujeros negros y otras estrellas compactas en interaccién, las grandes explosiones estelares, la evolucién de la quimica
del Universo, y la basqueda y estudio de galaxias externas hasta los limites del Universo. En este sentido, el GTC es la mas poderosa maquina del tiempo, capaz
de retroceder hasta la época en las cuales se formaron las primeras estrellas y galaxias, unos 150 millones de afios después de la Gran Explosion (Big Bang), que

hoy en dia estimamos que ocurrié hace 13.800 millones de afios.



Proyecto de ampliacion del equipamiento del GTC, Fase 2

Gracias a estos resultados, el GTC se ha situado como telescopio puntero en el panorama internacional. Para mantener esta competitividad, es necesario equipar
el GTC con instrumentos cada vez mas sofisticados para analizar la luz de los astros. Por esta razon, el GTC tiene un plan de desarrollo instrumental ambicioso,
aprobado por comités de expertos internacionales. Los fondos FEDER relativo a este informe pretenden financiar la mayor parte de los desarrollos instrumentales

del GTC entre 2015 y 2019. El proyecto se denomina “Ampliacion del equipamiento del Gran Telescopio Canarias. Fase 2” y completa los desarrollos iniciados



anteriormente con el proyecto de “Fase 17, también cofinanciado con fondos FEDER. El proyecto incluye varias actuaciones que se describen brevemente a

continuacion.

Ademés de las camaras Optica e infrarrojas que permiten obtener imagenes profundas del cielo, la herramienta méas poderosa para estudiar el cosmos es la
espectroscopia. Esta técnica consiste en analizar en detalles las diferentes longitudes de onda (colores) de la emision luminosa de los astros. Gracias a eso, se
pueden determinar propiedades fisicas basicas como su temperatura, densidad, composicién guimica, y movimiento. Con estos fondos FEDER, se financia la
fabricacion e instalacion en el GTC de dos espectrdgrafos innovadores, uno para analizar en detalle la luz visible (MEGARA\), y otros para la luz infrarroja
(MIRADAS), asi como la instalacion de otro espectrografo (HORS). Ademas de las prestaciones cientificas excepcionales que proporcionaran estos nuevos
instrumentos, su desarrollo contiene elementos tecnoldgicos innovadores en temas de Optica, electrnica, sensores, y criogenia, la disciplina que estudia el

conjunto de técnicas necesarias para enfriar los materiales a temperaturas muy bajas.

Para acoplar estos instrumentos al telescopio, es necesario equipar sus estaciones focales con instrumentos accesorios que permitan su calibracion y la
observacion nocturna. Con la financiacién FEDER, se pretende completar dos estaciones focales con unidades para la adquisicion y guiado de las estrellas
durante las observaciones nocturnas, y con sistemas de calibracion para los instrumentos, asi como equipar con todos sus elementos (incluido el rotador de

campo) el foco principal Cassegrain del telescopio.

Ademas, para optimizar las prestaciones de los detectores de los instrumentos para uso astronémico, es necesario enfriarlos a temperatura muy baja, en el caso
mas extremo a solo unos pocos grados por encima del cero absoluto (-273 grados centigrados.) Estos fondos FEDER financian también la implementacion de

circuitos de helio liquido necesarios para enfriar los instrumentos infrarrojos del GTC.

El gasto publico elegible del proyecto es de 13.410.000 euros con una ayuda del FEDER de 11.398.500€.



En cuanto al impacto del proyecto que el numero de Investigadores Principales que han obtenido tiempo de observacion con el GTC a través de procesos
competitivos de seleccion es 346: cada uno lidera grupos de investigacion que en algunos casos incluyen decenas de investigadores nacionales y de instituciones
extranjeras. Se espera que, con la introduccion de nuevos instrumentos competitivos como los que se estan desarrollando dentro del proyecto de ampliacion del
equipamiento del GTC, el valor de estos indicadores suba ulteriormente, y que una fraccion significativa de los proyectos cientificos del GTC se ejecuten usando

la nueva instrumentacién.

2) Justificacion de los criterios de buenas practicas y documentacién grafica de apoyo

Elevada difusién entre los beneficiarios y el pablico en general

Los beneficiarios directos del desarrollo instrumental del GTC son su comunidad cientifica de usuarios. La comunidad esta4 constantemente informada del
progreso de las actuaciones financiadas con lo fondo FEDER a través de la pagina web de GRANTECAN, www.gtc.iac.es, donde hay secciones dedicadas
especificamente a cada uno de los instrumentos en desarrollo, asi como una pagina inicial de “noticias” en la cual se destacan los hitos mas importantes

relacionados, y una pagina especifica sobre los programas financiado con fondos FEDER (http://www.gtc.iac.es/gtc/feder_es.php).

Se presenta a continuacién como ejemplo la pagina web de la descripcion del proyecto objeto de este informe (http://www.gtc.iac.es/gtc/FEDER2014-2020.php).



http://www.gtc.iac.es/
http://www.gtc.iac.es/gtc/feder_es.php
http://www.gtc.iac.es/gtc/FEDER2014-2020.php
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Ampliacion del equipamiento del GTC. Fase 2 (2014-2019)
Presupuesto: 13.410.000 Euros

® MEGARA

MEGARA (Multi-Espectrégrafo en GTC de Alta Resolucion para Astronomia, in inglés) es el dltimo
instrumento que se ha instalado en el GTC (Marzo de 2017). Ha sido financiada con fondos FEDER (Fondo
Europeo para el Desarrollo Regional) de los Programas Operativos de Canarias 2007-2013 y 2014-2020.
MEGARA tiene como objetivo estudiar tanto estrellas individuales, como el gas que las rodea en nuestra
galaxia la Via Lictea; analizar el movimiente de estrellas y gas en galaxias de todo tipo, e incluso
reconstruir la estructura 3D del Universo gracias a su novedosa tecnologia.

Presupuesto: 3.385.000 Euros.
® MIRADAS

MIRADAS (Hid-resclution InfRAreD Astronomical Spectrograph, en inglés) es un instrumento de tercera
generacién que estd siendo integrado actualmente en el laboratorio y se recibird en el GTC a lo largo de
2019. Ha sido financiado con fondos FEDER (Fondo Europeo para el Desarrollo Regional) de los Programas
Operativos de Canarlas 2007-2013 y 2014-2020. MIRADAS detectaré la luz en el infrarrojo (calor de los
abjetos celestes) y tendrd como objetivos principales el estudio detallado de estrellas masivas, que junto
con otros tipos de estrellas nos ayudarén a comprender la estructura y la historia quimica de nuestra
Galaxia y cémo se formé &l propio Universo.

Presupuesto: 6,000,000 Euros.
@ HORS

HORS {(High Optical Resolution Spectragraph, en inglés) es un instrumento que se encuentra actualmente
en fase de pruebas después de su integracion en GTC (Gran Telescopio Canarias). Su instalacién ha sido
financiada con fondos FEDER (Fonde Europeo para el Desarrallo Regional) de los Programas Operativos de
Canarias 2014-2020. Este nuevo instrumento proparcionard a GTC la capacidad de analizar la luz visible v
con una resolucién diez veces mayor que con jera de los otros in del telescopio. Cuando

Los avances del GTC se comunican también con regularidad a través de los foros especificos de la comunidad cientifica astronémica (ej. la lista de anuncios de

la Sociedad espafiola de Astronomia), y se presentan en los congresos cientificos internacionales en los cuales participan los usuarios del GTC. Ademas, se han



organizados congresos y reuniones especificas para que la comunidad cientifica conozca en profundidad el desarrollo del GTC y de su instrumentacion, y asi
optimizar su explotacion cientifica.

En cuanto a la difusién entre el pablico en general, dar a conocer el GTC, sus resultados cientificos, y la importancia de la Astrofisica y de la ciencia, es una de
las prioridades de GRANTECAN, y se realiza de diferentes formas, como se explica a continuacion.

Cada afio, y a pesar de la ubicacion remota del telescopio, alrededor de 8000 personas visitan presencialmente el GTC, la mayoria a través de visitas acompafadas
por guias con certificacion Starlight. GRANTECAN es también actor principal del programa educativo “Nuestros alumnos y el Roque de los Muchachos”. Se
trata de un proyecto formativo y divulgativo que pretende acercar al alumnado y profesorado de Secundaria a la investigacion astrofisica, a través de charlas en
los centros educativos y una visita de los alumnos a los telescopios. Desde el afio 2009, 4.800 nifios y nifias se han beneficiado del programa, cuyo objetivo es
llegar a todos los centros que imparten 4° de la ESO en la Palma. En las visitas guiadas, asi como en las visitas de los alumnos, la relevancia de los fondos
FEDER queda patente en los carteles informativos visibles a lo largo del recorrido de las visitas (ver figura siguiente), asi como en el video explicativo del
telescopio, en el cual se informa de la importancia que han tenido los fondos FEDER para el GTC. Durante 2018 se implementara también un programa de

visitas virtuales al telescopio a través de la red, con la posibilidad de interactuar directamente con astrofisicos profesionales.






El GTC tiene presencia en las redes sociales (principalmente en Twitter @GTCtelescope y Facebook @GranTelescopioCanarias), que proporcionan una manera
agil de comunicar los avances cientificos y tecnoldgicos del telescopio. La publicidad de los fondos FEDER se hace a través de la Web, en redes sociales con la
ayuda de la agencia financiadora (ACIISI) y el Gobierno de Canarias. Se pueden encontrar ejemplo como el de la figura siguiente en estos enlaces:

o https://www.facebook.com/ACIISI/posts/1732663420105762

o http://www.gobiernodecanarias.org/noticias/eicc/Conocimiento/94286/ii-fase-gran-telescopio-canarias-cuenta-13-4-millones-euros

o https://twitter.com/agenciaiisi/status/983691839520821249



https://www.facebook.com/ACIISI/posts/1732663420105762
http://www.gobiernodecanarias.org/noticias/eicc/Conocimiento/94286/ii-fase-gran-telescopio-canarias-cuenta-13-4-millones-euros
https://twitter.com/agenciaiisi/status/983691839520821249

11 GTC Telescope retwitted
ACIISI @agenciaiisi - 23 h
= LaFase Il del Gran Telescopio Canarias cuenta con 13,4 millones €
Objetivo: dotar al #GRANTECAN de nueva instrumentacion cientifica.
Actuacion cofinanciada en un 85% por el Programa Operativo FEDER Canarias
2014-2020
@EcoGobCan @IAC_Astrofisica #I/CTSNews bit.ly/2JA3tl5

Ciencia Canaria, AgE de Investigacion y GTC Telescope




Economia, Industria, Comercio y Conocimiento / Conocimiento

Conocimiento

10 de abril del 2018 - 12:46

La Il Fase del Gran Telescopio Canarias cuenta con 13, 4 millones de
euros

Se trata de una actuacion cofinanciada en un 85% por Programa Operativo del Fondo Europeo de Desarrolio Regional
Canarias 2014-2020

b Imprimir Noticia n u E

Esta actuacién de la Consejeria de
Economia, Industria, Comercio y
Conocimiento, con la concesion de un
préstamo reembolsables para la
financiacion de la ampliacién del
equipamiento del Gran Telescopio
Canarias Fase 2 (Grantecan), por
importe de 13.410.000 euros, permitira
cumplir con el objetivo de dotar de
nueva instrumentacién cientifica a esta
Infraestructura  Cientifico  Técnica
Singular y que cubra las necesidades
expresadas por la comunidad cientifica
usuaria del Gran Telescopio de Canarias
y de los elementos de soporte que esta
nueva instrumentacion necesita.

Tras culminar la segunda fase, el Gran Telescopio Canarias quedara dotado con cinco focos
operativos (los dos focos nasmyth ya existentes y dos focos cassegrain plegados desarrollados en la
primera fase y el cassegrain principal a desarrollar en esta fase) y con instrumentos cientificos
operativos en cada uno de ellos: OSIRIS, CanarniCam (temporalmente), CIRCE (temporalmente),
HORS (temporalmente), EMIR, FRIDA, mas MEGARA y MIRADAS a ser construidos durante esta
segunda fase.

Con este equipamiento el Gran Telescopio de Canarias tendré capacidad para realizar observaciones
astronomicas en el rango visible, infrarrojo proximo e infrarrojo térmico. Con ello se pretende llevar a
cabo la totalidad de las recomendaciones realizadas en 2008 y en 2013 por comités de expertos
internacionales constituidos para orientar el desarrollo futuro del telescopio.

Las condiciones de estos préstamos reembolsables facilitan las inversiones a ftravés de fondos
FEDER. El Gobierno de Canarias aporta la totalidad de la financiacion, anticipando las cantidades
solicitadas, y una vez justificada la inversion por parte de la empresa y certificada por parte del
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#MEGARA, uno de los cinco focos operativos
de la Il Fase del Gran Telescopio Canarias
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Programa Operativo FEDER Canarias 2014-
2020.

#|CTSnews #ORMLaPalma #Grantecan
#Astrofisica @IAC_Astrofisica bit.ly/2v9iozt

-

[ @ v

6:20 - 13 abr. 2018

12Retweets 15Meguste B35 1 0 Qe @ P
& Economia Gobean, Observatorios de Canarias, FECYT_Ciencia y 4 més

19} 2 Q 15

©2018 Twitter Sobre nosatros Centro de Ayuda  Condiciones  Polltica de privacidad  Cookies
Informacién sobre anuncios




niciolll +1v]c]  JlIS] L

i)
E de Canarias Portal de Noticias

i purdin
Vicepresidenca / Otras
Presidencia del Gobiemo Vgreaenca o Presidencia, Justcia e guakdad Hacienda Sanidad
Pilica Tanoawly Empleo. Polficss Socialesy | Educacion y Universidades | AUEulur, Ganader', Pescay | Tuismo, Cultray Depores | - Seguridad y Emergencias

Econcmi, Indussi,Camerio y Coosiniens | Conceiriers
Conocimiento

130 0 012015 130 -

Megara, uno de los cinco focos operativos de la Il Fase del Gran Acuerdos
Telescopio Canarias de Gobierno
Se trsta de uns sctuscidn cofinencisds n un 85% por el Programa Operstivo FEDER Canaries 2014-2020
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MEGARA (Multi-Espectrégrafo en GTC
de Alta Resolucion para Astronomia, en
inglés) es el iitimo instrumento que se
ha instalado en el GTC (Marzo de 2017).
Ha sido financiado con fondos FEDER
(Fondo Europeo para el Desarrollo
Regional) de los Programas Operativos
de Canarias 20072013 y 2014-2020.
MEGARA tiene como objetivo estudiar
tanto estrellas individuales, como el gas
que las rodea en nuestra galaxia la Via
Lictea; analizar el movimiento de
estrellas y gas en galaxias de todo tipo,
siendo incluso capaz de reconstruir la
estructura 3D del Universo gracias a su
novedosa tecnologia de fibras.
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El Gobiemo de Canarias ha destinado 13,4 millones de euros para la Il Fase del Gran Telescopio %o .
Canarias con el objetivo de dofarle de nueva instrumentacién cientifica que cubra las necesidades . o® Redes Sociales
expresadas por la comunidad cientifica usuaria del Grantecan y de los elementos de soporteque esta
nueva instrumentacion necesita.

Tras culminar la Il Fase , el Gran Telescopio Canarias quedard dotaco con cinco focos. MEGARA
(Multi-Espectrografo en GTC de Alta Resolucion para Astronomia, en inglés) es el iltimo instrumento
que se ha instalado en el GTC (Marzo de 2017). Ha sido financiado con fondos FEDER (Fondo
Europeo para el Desarrollo Regional) de los Programas Operafivos de Canarias 2007-2013 y 2014- Transparencia
2020. MEGARA tiene como objetivo estudiar tanto estrellas individuales, como el gas que las rodea en
nuestra galaxia la Via Lactea; analizar el movimiento de estrellas y gas en galaxias de todo tipo, siendo
incluso capaz de reconstruir Ia estructura 3D del Universo gracias a su novedosa tecnologia de fibras.
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También se hace la publicidad a través de los periddicos de las dos provincias canarias:

La sequnda fase del Grantecan ya
cuenta con 13,4 millones de euros

Se pretende equipar al felescopio con cinco focos operativos y con instrumentos
cientificos de ultima generacién

J Balvin solicitd que dos de
SUS conciertos se celebraran
en Canarias

11042018

(%) Exeberria estd "en
excedencia”
12042018

La Opinion | | 11.04.2018|0136

El Gran Telescopio Canarias sigue creciendo. EI
Gobierno autonGmico dio a conocer ayer que este
complejo para |a observacion del universo, uno de
los més grandes del mundo, recibird una nueva
inyeccion econémica, superior a los 13 millones de
euros, para poder mejorar su dotacion. Se trata de
una actuacion cofinanciada en un 85% por el
Programa Operativo del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional Canarias 2014-2020

Educacion estudia dividir en
dos la oferta de las
oposiciones

102018

°) Los presupuestos
estatales incluyen tres
millones para Las
Chumberas
10442018

L= segunds fese del Grantecan ya cusnis con 134 millonss de

e Qué es la acrilamida y cémo

Esta actuacidn de la Consejeria de Economia, Industria, Comercio y Conocimiento, con la concesién de i"::‘;:}?n

un préstamo parala dela i del i i del Gran Telescopio

Canarias Fase 2 (Grantecan), por importe de 13.410.000 euros, "permitira cumplir con el objetivo de

dotar de nueva instrumentacién cientifica a esta infraestructura cientffico-técnica singular y que cubra Hiba Abouk se desnuda para
las porla idad cientifica usuaria del Gran Telescopio de Canarias y de f:’_:‘cg“;' el cumpleafios a un
Ios elementos de soporte que esta nueva instrumentacion necesita’, indica el ejecutivo. rosems

Tras culminar la segunda fase, el Gran Telescopio Canarias quedara dotado con cinco focos operativos

(los dos focos nasmyth ya y dos focos in plegados enla primera fase

y el cassegrain principal a desarrollar en esta fase) y con instrumentos cientificos operativos en cada wwf laopinion es- ’

uno de ellos: Osiris, CanariCam (temporalmente), Circe (temporalmente), HORS (temporalmente), EMIR, a opl nl

Frida, mas Megara y Miradas a ser construidos durante esta segunda fase. d, Tenerife

Con este iento el GTC tendra para realizar icas en el rango
visible, infrarmojo préximo e inframrojo térmico. Con ello se pretende Ilevar a cabo la totalidad de las
recomendaciones realizadas en 2008 y en 2013 por comités de expertos intemacionales constiuidos
para orientar el desarrollo futuro del telescopio.

Las ici de estos facilitan las i i através de fondos Feder.
El Gobierno de Canarias aporta la totalidad de la iacion, las y
una vez justificada la inversion por parte de la empresa y certificada por parte del Gebiemo a los fondes
europeo, la Union Europea aporta el 85% y el beneficiario s6lo debe devolver el 15% del total del
préstamo solicitad.

'Star Wars' inspird los|

El proyecto GTC es apoyado acti por &l Gobis pafiol y el Gobierno lico de las Islas
Canarias a través de los fondos Feder propercionada por la Unién Eurcpea. El proyecto también incluye
la participacion de México por el Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de
México (IA-UNAM) y el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, y de Estados Unidos a
través de la Universidad de Florida. Aparte de los edificios del telescopio en el observatorio, la sede

principal de la empresa se encuentra en el Centro de Astrofisica La Palma. El grupo de desarrollos se
- Impecable retrato

encuentra en Ias instalaciones del Instituto de Astrofisica de Canarias, en Tenerife
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MEGARA

UN INSTRUMENTO PARA LOGRAR LO INALCANZABLE EN ASTRONOMA

Asi mismo, se va a proceder al reparto de folletos del instrumento Megara a la ciudadania en las visitas al GRANTECAN:




Otras actividades complementarias de difusion son charlas divulgativas de astronomia para el publico general impartida por astrofisicos de GRANTECAN, la
participacion en eventos publicos locales y nacionales, y una presencia constante en los medios de comunicacion. La relevancia de los fondos FEDER se refleja

en los logos que acomparian las presentaciones y se menciona directamente cuando sea relevante.

Finalmente, se estd organizando una exposicion fotografica que se celebrara desde el 30 de abril al 10 de mayo de 2018 en Santa Cruz de la Palma con el objetivo
de promocionar entre el publico en general la importancia de los fondos FEDER para la ciencia y el desarrollo tecnoldgico, usando como caso de éxito el GTC.
Se complementara esta actividad con jornadas de visitas abiertas al GTC durante el mes de mayo de 2018, en las cuales se ensefiard un video descriptivo del
telescopio que hace hincapié a la importancia que han tenido los fondos FEDER para su desarrollo. A estas actividades se afiadiran breves videos descriptivos
de las actuaciones financiadas con fondos FEDER que se distribuiran a través de las redes sociales. Estas actuaciones estan siendo promovidas y patrocinadas

por la Consejeria de Hacienda del Gobierno de Canarias.

Incorporacion de elementos innovadores

El GTC, como instalacion cientifica y tecnoldgica puntera, incorpora elementos innovadores en practicamente todos sus componentes, estando a la vanguardia

en diferentes disciplinas como:

e Disefio mecénico y electrénico

e Optica y optomecanica

e Criogeniay vacio

e Informaticay software en diferentes plataformas

e Automatismos, sensores, mecatronica en general



e Gestidn de proyectos. Ingenieria de sistemas. Control de configuracién
e Control en tiempo real
¢ Instrumentacion cientifica

e Astrofisica

De hecho, todos los instrumentos y mecanismos que se desarrollan para el GTC, y en particular los que se esta fabricando dentro del proyecto financiado con
fondos FEDER, se pueden considerar como prototipos Unicos, que se disefian ad-hoc para el GTC para conseguir objetivos cientificos originales, novedosos, y
relevantes, y luego se fabrican incorporando soluciones que en muchos casos son innovadoras. Se presentan a continuacién dos ejemplos. El instrumento
MEGARA utiliza la tecnologia mas avanzada en fibras dpticas y elementos dispersores, las conocidas como redes holograficas. La técnica de enfriamiento con
helio liquido es una disciplina reciente y en continua evolucién, y GRANTECAN participa activamente en la implementacion de soluciones innovadores en

cuanto al disefio e implementacion de circuitos en los cuales el helio conserve su maxima pureza, y en las operaciones de mantenimiento rutinario.

Por estas razones, GRANTECAN es también una oportunidad para fomentar e impulsar el desarrollo tecnoldgico de su entorno territorial, favoreciendo la
creacion en Canarias de empresas relacionadas con las actividades y necesidades de mantenimiento y desarrollo del Observatorio del Roque de los Muchachos.
Ademas, GRANTECAN es una oportunidad Gnica para la formacién de jovenes en trabajos en la frontera del desarrollo tecnolégico y de la investigacion en
todas las disciplinas mencionadas anteriormente. Su capacitacion en GRANTECAN les proporciona un bagaje de experiencia y conocimientos que dificilmente
se podrian dar en otras empresas, especialmente en la isla de La Palma donde el tejido empresarial tecnolégico es casi inexistente. Esto aumenta
significativamente la posibilidad de insercion de estos jovenes en el mundo laboral en puestos adecuados a su formacion académica, y ayuda a fomentar la

creacion paulatina de una base en La Palma de potencial humano capacitado en altas tecnologias.

Adecuacion de los resultados obtenidos a los objetivos establecidos



Las actuaciones de desarrollo instrumental financiadas con fondos FEDER del programa que se analiza en este informe se estan ejecutando segin los planes y
los tiempos establecidos. Tres de las siete actuaciones especificas se han completado, en particular las correspondientes a la fabricacién e instalacion del
instrumento MEGARA y de sus unidades accesorias, como ilustrado en la figura siguiente. Esto ha permitido que MEGARA se ofrezca a la comunidad cientifica

a partir de la segunda mitad de 2018.




Las otras actuaciones estan avanzando de forma muy satisfactoria, con un uso eficiente de los recursos disponibles.
El objetivo principal es dotar el GTC de nuevos instrumentos que mantengan su competitividad internacional y la de la comunidad cientifica a la que sirve. Los
indicadores del impacto esperado se podran medir de forma cuantitativa en cuanto cada instrumento se ofrezca a la comunidad cientifica, a través de indicadores

como el nimero de solicitudes de acceso al instrumento y, posteriormente, las publicaciones cientificas que deriven de su uso.

Contribucion a la resolucion de un problema o debilidad detectada en el &mbito de ejecucion

El proyecto responde a la necesidad de dotar el GTC de nueva instrumentacion que mantenga su competitividad y liderazgo internacionales. La Astrofisica es
una ciencia en continua evolucidn, donde se descubren continuamente fenémenos naturales que crean nuevos enigmas sobre la comprensién del Universo, y que

necesitan instrumentacion adecuada para ser resueltos.

El impacto de las operaciones de desarrollo del GTC financiadas con fondos FEDER se manifiesta en &mbitos diferentes, que se resumen a continuacion.

e El proyecto tiene como objetivo dotar la comunidad cientifica espafiola de una instalacion puntera en el campo de la Astrofisica, para hacer ciencia
novedosa, relevante, y competitiva a nivel internacional.

e Impulsa el desarrollo tecnoldgico e industrial. En la fase de construccion del GTC, el 70% de las actividades ha sido liderado por la industria
espafiola, y el 100% de las actuaciones han sido desarrolladas en Europa. El GTC es el primer telescopio segmentado construido por la industria
europea. Actualmente, todos los proyectos de desarrollo del GTC se realizan a través de contratos con centros de investigacion pablicos y la industria.

e Fomenta la transferencia de tecnologia. Con estos contratos, GRANTECAN impulsa la industria para que fabrique los huevos y complejos productos
gue necesita, generando conocimientos que se puede aplicar en otros campos.

o Davisibilidad internacional a la isla de La Palma y a Canarias en general.



Alto grado de cobertura sobre la poblacion a la que va dirigida

El impacto sobre la ciudadania, en sus diferentes componentes, es el siguiente:

e Produce empleo local (la mayoria de los trabajadores de GRANTECAN son canarios), y de movimiento de personas que genera actividad econémica
alrededor de GRANTECAN.

o Genera contrataciones a empresas locales.

e Esuna oportunidad de capacitacion de jovenes en trabajos de alta tecnologia.

e Contribuye directa e indirectamente a la educacién de la ciudadania y acerca los jévenes a la ciencia impulsandolos hacia carreras de tipo cientifico.

Consideracion de los criterios horizontales de igualdad de oportunidades y no discriminacion, asi como responsabilidad social y sostenibilidad ambiental

GRANTECAN, en todas sus actuaciones y en particular en la seleccién del personal, aboga por garantizar la igualdad de oportunidades. Sirvan como ejemplo
los recientes reclutamientos de personal, la paridad de género en el comité del GTC directamente elegido por la direccion de GRANTECAN

(http://www.gtc.iac.es/gtc/guc_es.php), y la implementacion en 2018 de una programa de puerta abiertas al GTC a través de la red en el cual se pretende que los

interlocutores cientificos directos con la ciudadania sean principalmente mujeres.

En la vision del GTC, como comentado en la Introduccion, rige también el criterio de la responsabilidad social de ser ejemplo y promotor en la sociedad de la
construccion de una cultura basada en el método cientifico. En este esfuerzo se incluye el criterio de maxima sostenibilidad ambiental, considerando ademas la
ubicacion del GTC en una zona altamente protegida de pre-parque nacional. Sirvan como ejemplos la gestion cuidadosa de todos los residuos que genera el

GTC que esta en un proceso de continua mejora, o la préxima incorporacién de vehiculos eléctricos en la flota de GRANTECAN.


http://www.gtc.iac.es/gtc/guc_es.php

Sinergias con otras politicas o instrumentos de intervencion publica

Toda la financiaciéon de GRANTECAN es publica. En este contexto, la disponibilidad de fondos FEDER ha permitido a las administraciones (Gobierno Central
de Espafa y Gobierno de Canarias) canalizar parte de su esfuerzo de financiacion hacia el &mbito de la financiacion europea, complementando las contribuciones

gue provienen directamente de los Presupuestos Generales del Estado o de la Comunidad Auténoma de Canarias.

3) Informacion financiera

La ayuda FEDER denominada de “Ampliacion del equipamiento del Gran Telescopio de Canarias. Fase 2 (Pre-14/05)” se formaliza en el convenio de
colaboracion entre GRANTECAN y la Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion (ACIHISI) firmado el 30 de diciembre de
2014. El coste total del proyecto solicitado por GRANTECAN vy concedido es de 13.410.000 euros con una ayuda del FEDER de 11.398.500€ y esta siendo
prefinanciado por la ACIISI.
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