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Reflexionar sobre...

* El enorme valor de la generacion de
conocimiento (investigacion), en cualquier
ambito, y de que ésta es una via segura
para crear riqueza

Obj etlvos * La importancia de tener una politica

cientifica que contemple visidn, estructura
y financiacion, y que garantice agilidad y
estabilidad

e Que nuestro sistema de I+D+i esta en
“claro e inminente peligro”, y que
debemos actuar




ESTRATEGIA EUROPA 2020

a El crecimiento inteligente significa la
consolidacion del conocimiento y la innovacion
como impulsores de nuestro crecimiento futuro.

Esto requiere

Crecimiento mte,lg ente: * mejorar la calidad de nuestra educacion,

; consolidar los resultados de la investigacion,
una economia basada

promover la innovacion y la transferencia de
conocimientos,

en el conocimiento y la
innovacion

explotar al maximo las TIC

* yasegurarse de que las ideas innovadoras
puedan convertirse en nuevos productos y
servicios que generen crecimiento y empleos
de calidad y que ayuden a afrontar los retos
derivados de los cambios sociales en Europa y
en el mundo.
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. .Y PARA QUE SE PUEDE USAR ESTO?
» EARTH Is NDT FLAT NO SABEMOS, LO QUE HACEMOS ES INVESTIGACION BASICA

VALLINES WUOHK QUE BONITO, NOSOTROS NOS MATAMOS EMPUJANDO PIEDRAS
. WE'VE BEEN TO THW Y ARRASTRANDO ANIMALES SALVAJES, MIENTRAS LOS SENORES
SE ENTRETIENEN HACIENDO COSAS QUE NO SIRVEN PARA NADA
4 UNIVERSE IS EXPANE {Q

@ MATH IS THE UNIVERSAKLA /GUAL
& CHEMTRAILS AREN'T AR

@

WE ARE ALL MADE UF%’M_RDL ST

€D SCIENCE IS LIKE MAGIC BU
S5 STAND UP FOR SCIENCE ¢
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* Nuestro progreso esta basado en la educacion, la cultura, la

Vivimos en Ia investigacion y la innovacién
. d d d I * Los inventos que mas han contribuido a nuestro bienestar provienen
socledad e de desarrollos que no buscaban —de ninglin modo- ni siquiera
< permitian imaginar, aquello a lo que darian lugar afios mas tarde
conocimiento o g
* Un pueblo culto no puede prescindir de su relacidon con la naturaleza



Sobre el
valor de la
educacion

Me siento mas que identificado con esto | ke

Palabra del rector de la Universidad de Chile

Esto que estamos viviendo, no hubiera ocurrido jamas
si hubiéramos tenido una educacion publica de
calidad. Con una educacion publica de buena calidad
seguiriamos teniendo un pueblo cohesionado. Esa
educacion publica era la que juntaba al hijo del
comerciante, del profesional, del obrero, del hombre
de mar, del ferroviario. Esa gente estaba juntay se
sentia parte de un mismo proyecto, por eso es que
esa gente no tenia ni un problema en decir muy bien,
con la plata de salud, de prevision, que ayuden a un
anciano. No como hoy dia, en que cada uno lo obligan
pensar por si, para si y solamente centrada en un
egoismo feroz en si mismo. La educacién publica es la
gran herramienta para volver a tener un pueblo de
hermanos, un pueblo cohesionado”.



EL PROGRAMA
OPERATIVO DE
CRECIMIENTO

INTELIGENTE 2014-
PAOPAS

Ambito1l. Investigacion, el desarrollo tecnolégico y la innovacién

% pesar de los avances conseguidos en la Ultima década, Espaina sigue
estando lejos de las posiciones de liderazgo en materia de |+D+i dentro de la
Unidn Europea. Dicho retraso es aun mayor en lo que respecta a la
innovacion.

Esta situacidn se ha visto agravada como consecuencia de la crisis
econdmica, que ha provocado una reduccion de los recursos destinados a la
I+D+i, por parte, tanto de las Administraciones Publicas, como de las
empresas.

Los principales problemas que afectan al Sistema Espafiol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, son:

. * Descenso de la inversion publica

- Reducido gasto empresarial en I1+D y bajo numero de empresas

‘innovadoras.
* Escaso numero de personas investigadoras incorporadas en las empresas

» Existencia de importantes disparidades regionales en cuanto al esfuerzo e
inversiones realizadas en +D+i

- Ninguna region espafiola se encuentra entre las “lideres” a nivel europeo.



Sponsored by European Physical Society

22 Oct 2019

Physics worth more to EU economy than retail and financial
services, says study

Report commissioned by the European Physical Society says industries that rely on expertise in physics contribute
12 per cent of EU economic output

By Nicholas Wallace

Wl

e

Industries that rely on physics expertise contribute more to the EU economy than financial services or retail, according
to a new study.

A report commissioned by the European Physical Society (EPS) says that in the EU, physics made a net contribution to
the economy of at least €1.45 trillion per year - or 12 per cent -which is more than retail (4.5 per cent), construction
(5.3 per cent) or financial services (5.3 per cent). Physics-based industries, it says, include electrical, civil and mechanical
engineering, as well as computing and other industries reliant on physics research.

CERN

el mayor laboratorio de fisica de particulas del mundo

Nacimiento tras la Il Guerra Mundial
El CERN nacid el 29 de septiembre de 1954, aunque sus
origenes se remontan a la década de 1940.

Un pequeiio grupo de cientificos visionarios y
administradores publicos de ambos lados del
Atlantico, identificé la investigacion fundamental como
vehiculo para reconstruir el devastado continente.

Cuenta con 21 Estados miembros y mas de 10.000
usuarios

Algunos de sus descubrimientos han mejorado
enormemente la comprensién de las leyes fundamentales
de la naturaleza y han permitido el avance de las
tecnologias.

Contribuyd al origen de Internet y al hallazgo del bosén de
Higgs
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SESAME:

Synchrotron light for Experimental Science and Applications in the Middle East




“Martian & Lunar Meteorites”

“Mineralogy and fossils”

“Alzheimer treated?!”

healthy advanced

“Wound healing”

SESAME Se creo bajo los
auspicios de UNESCO,
dentro de los proyectos de
“ciencia para la paz”.

Fue impulsado por Abdus
Salam, premio Nobel de
Fisica.

Actualmente es una
organizacion
intergubernamental
independiente, compuesta
por Israel, Iran, la Autoridad
Palestina, Pakistan, Turquia,
Chipre, Egipto, Jordaniay
Bahréin.

Se inauguro el 16 de mayo
de 2017 por el rey de
Jordania.


https://es.wikipedia.org/wiki/UNESCO
https://es.wikipedia.org/wiki/Abdus_Salam
https://es.wikipedia.org/wiki/Premio_Nobel_de_F%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Israel
https://es.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Autoridad_Palestina
https://es.wikipedia.org/wiki/Pakist%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Turqu%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Chipre
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https://es.wikipedia.org/wiki/Jordania
https://es.wikipedia.org/wiki/Bahr%C3%A9in
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Instituto Geologico
y Minero de Espana
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2015 position
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Sobre el valor de |a investigacion:

..frente a |la especulacion urbanistica




Ondas gravitacionales: Explorar el Universo

Fomento y generacion de conocimiento de
frontera y desarrollo de tecnologias emergentes

Transferencia de conocimiento y cooperacion
entre empresas y organismos de investigacion




L0 (p—qA)’ - g
ihge V=) = ( om 1)) - 5o BlY) Todo el conocimiento generado es bueno
S hd ” Stern—Gerlach term

Schrodinger equation

Investigacion “basica”
-> Transferencia del conocimiento (a menudo
diferida en el tiempo)
- Innovacién = Creacién de riqueza
-> Bienestar (y puestos de trabajo)

O. Stern y W. Gerlach:
spin del electrén (1922)—> RMN (1973)

P.A.M. Dirac:
antimateria (1928) = PET-TAC (1974)

A. Einstein:
relatividad general (1915) - GPS (1978)



“Claro e inminente peligro” - Sintomas

Inversion
m 2010 m Numero de investigadores
119 Alemania 36 % * Flujo neto saliente de talento
UE ~1,8 1,92 2,03 UK ek * Enlas universidades se detecta un
Francia 2% descenso # investigadores en activo, y un
Dif  ~ 2 4 : _ :
| 0,3 0> 0.8 Espafia 12 % ligero aumento # RRHH destinados a la

gestion

Durante la crisis: UE 2 +25%, Espafia =2 -10%
En las universidades se detecta que la inversidon publica no crece

Inversion privada 6,86 6,61

Entre las 100 empresas privadas europeas que invierten en |+D+i, solo UE 7,09 7.87
aparecen 2 espafolas, en los lugares 99 y 100 (IVIE — 2015)

En las universidades de detecta un aumento de la contratacion privada,
pero un descenso de los precios/trabajo

En los paises que mas invierten en |+D+i, las empresas empezaron a
hacerlo en el s. XIX (e.g.: grandes farmacéuticas)

Dif 0,23 1,26

# investigadores/1000 ocupados
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“Claro e inminente
peligro”

Causas

Error de concepto: la financiacion de |la
investigacion se considera subvencion, no
inversion

Escasa (o nula) percepcion social (y politica!)
del valor de la investigacidon/conocimiento.
E.g.: Doctorado

Burocracia asfixiante

Falta de flexibilidad y estabilidad

Falta de financiacion, adecuada y suficiente

14



Y sin embargo...
El talento existe!

El S.U.E. devuelve a la
sociedad 2,5€ por cada €
invertido, y es el responsable
del 23,3% del crecimiento
econémico (IVIE 2012)

Espana esta en el 112 puesto
mundial en produccion
cientifica (65%-70% —>

universidades)

Espafia ocupa el 42 puesto,

en la UE-28, en retorno de
H2020 (2014-2016)

En el Ranking de Shanghai
por dreas temdticas
ocupamos posiciones muy
destacadas

La produccion cientifica
(articulos indexados, tesis
doctorales) sigue creciendo

15



Qué quieren estudiar los alumnos -

Cientificas en Cifras 2017

de bachillerato de 16 a 19 afios (%) -
Ingenieria
y arquitec.

Chicas H

(des)igualdad de género en la formacidon y profesién cientifica

41% postdoc abandonan la carrera

investigadora (Shen, 2013)
Distribucion de mujeres y hombres en la carrera investigadora (universidades publicas)

Curso 2014-2015

0 “7 ’°
54% Mujeres S 54% 587% 51% 49% 58%/ i
’_M/ . R . ‘4\.* T‘ — .
R e S 50° y
46% MOMDIES a0, W 42% ’ » 9% e 42% 21%

[ Mujeres

[ Hombres
Alumnado  Alumnado  Alumnado  Alumnado  Alumnado Tesis doctorales Investigador Ayudante Doctor Titular Univ.  Catedratico
matriculado  egresado  malriculado  graduado  doctorado  aprobadas  Predoctoral JdC Contratado Dr.
grado 1%2°  grado 1°-2° master master RyC
ciclo ciclo

Cientificas en cifras (2015) 6%

Directores/as de Centros
o Institutos Cientificas en cifras (2015)

La presencia de mujeres entre las personas ocupadas en sectores cientificos y

L . Mujeres directivas en Centros
tecnologicos es reducida. J

de investigacion espafioles
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Las nuevas potencias mundiales
de la investigacion

2017 R&D (MUSD) | R&D % - La ciencia y la cultura son los principales impulsores del

537.59 2.83 desarrollo y el bienestar de las naciones

Vivimos en la era del conocimiento:

CHINA 444.82 1.96 * Su desarrollo acompaifa mas bien anticipa el cambio del

JAPON 185.53 3.5 I equilibrio politico y econédmico en el escenario global;
ALEMANIA 114.84 2.84 I o o
* El conocimiento fue el principal nexo de Europa que le
COREA DEL 85,43 4.3 I permitio dominar el mundo en los ultimos siglos hasta
SUR principios del siglo XX.
INDIA 76.91 0.84
ERANCIA 62.13 795 * El def:!lve e-u.rop.eo se correla.uon.a con la perdld'c.1 de la
relacion privilegiada con la Ciencia de la que casi tuvo el
RUSIA 57.81 1.52 monopolio hasta hace 100 anos.
REINO UNIDO 49.16 1.73
CANADA  30.85 180 -
ITALIA 28.39 1.26 ASE B
A (0]
SUECIA 16.93 3.31 4 ol Gkl 30%
(0)
ISRAEL 12.53 4.05 2 Europa 20%

R&D Magazine 2017 L



e Conocimiento.

Recomendaciones

Todos tenemos que creer mas y centrarnos * Desarrollo econémico.

en el triangulo de la cultura, la educaciény la
investigacion cientifica si aun queremos
competir en la escena mundial.

e Difusion de derechosy
valores universales.

Coherent policies for Europe beyond 2020: maximising the effectiveness of smart specialisation strategies for
regional development | European University Association (20 February 2018) :

Invertir en talento humano y habilidades para garantizar una innovacion duradera

Mejorar la participacion estratégica de las universidades en los ecosistemas regionales de innovacion.
Promover el compromiso de todas las regiones de la UE sin comprometer la excelencia.

Fortalecer la colaboracion para inducir la innovacion a nivel regional.

Reforzar las sinergias y la gobernanza multinivel

S

«Proyectos [+D+i» 2019 - Modalidades «Retos Investigacion» y «Generacion de Conocimiento»: 362.000.000,00 €
Coste la repeticion electoral del 10-N: 138.961.516,72 € + subvenciones a los partidos



