Se presenta como primera Buena Practica el “Proyecto de potenciacion y
puesta en marcha del Parque Cientifico Marino de Taliarte”

El proyecto tiene como objetivo el aumento del capital biolégico de la coleccion del
Banco Espafiol de Algas (BEA), cuyas actividades han sido las de disefio y
realizacion de 4 campafias de bioprospeccion, aislamiento, identificacion y
conservacion de nuevas cepas de microalgas y cianobacterias y el desarrollo
de las bases del Banco de ADN especifico para la Biodiversidad microalgal
macaronésica complementario a la coleccion BEA.

Coste elegible: 1.114.992 € Cofinanciacién: 85%

El Banco Espafiol de Algas (BEA) es un servicio acreditado como Autoridad
Internacional de Depdsito de Microorganismos conforme al Tratado de
Budapest por la OMPI (Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual), tal y
como fue publicado en la resolucion N° 239 de 28.10.2005
(http://www.wipo.intledocs/notdocs/en/budapestitreatybudapest239.html) ante el
Gobierno de Espafia. Esta acreditacion confiere al BEA "el depdsito de algas a
efectos de reconocimiento de /a propiedad industrial ante la Oficina Mundial de la
Propiedad Intelectual (OMPI) y anta la Oficina Espafola de Patentes y
Marcas (OEPM)".

En el aino 2001, el Congreso de los Diputados voté favorablemente la
proposicion no de ley (161/000706 de 30.04.01) que instaba a la creacion del
Banco Nacional de Algas (actual BEA) en el, entonces, Instituto de Algologla
Aplicada de la ULPGC. Desde ese afio, el BEA es miembro de la Organizacién
Europea de Colecciones de Cultivos (ECCO) y de la Federaciéon Mundial de
Colecciones de Cultivo (WFCC) desde 2003. Ademas, cuenta con el apoyo del
Ministerio de Industria (a través del Departamento de Informacién Tecnoldgica



de la OEPM), de la Sociedad Espafnola de Ficologia, del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria a
través de la Facultad de Ciencias del Mar y del Campus de Excelencia
Internacional (CEl), de la Coleccion Espafiola de Cultivos Tipo (Universidad de
Valencia), y de la Delegacion del Gobierno de Canarias.

EIl trabajo que se desarrolla en el BEA
(http://lwww.bea.marinebiotechnology.org) sigue el protocolo normalizado de
operacion y gestiéon en las Colecciones de Cultivo de Microorganismos
aprobado por la WFCC.

Hasta el momento el BEA, cuenta con la experiencia de haber realizado un
total de 18 campanas de bioprospeccion en las islas Canarias, Azores, Sahara,
diferentes Parques Nacionales, aguas oceanicas a través de campafas
oceanograficas y eventos esporadicos de proliferaciones de algas nocivas. En
estas campafas de prospeccion se realizaron un total de 926 muestreos de los
mas variados ambientes: marinos, salobres, hipersalinos, dulceaculcolas y
terrestres. Esto ha supuesto, el manejo y la gestion de mas de 2.800 muestras
para identificacién y aislamiento, tanto manual como empleando técnicas
modernas de citometria de flujo con separacién por sorting.

El total de cepas aisladas y catalogadas en el BEA durante este periodo es de 853
(algunas de ellas inéditas para la Ciencia) de las cuales el 30% son
axénicas (libres de bacterias y otros microrganismos). Entre ellas encontramos
representantes de las divisiones: Charophyta, Chlorarachniophyta,
Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanobacteria, Dinoflagellata, Euglenozoa,
Ochrophyta y Rhodophyta. Estas cepas tienen asignado codigo de la coleccion
BEA y estan a disposicion publica, junto con un banco de ADN gendmico y los
datos de taxonomla molecular correspondientes a cada una de las cepas.

El BEA mantiene ademas, dentro de su oferta de servicios a la investigacion, la
docencia y la industria, y aplicando protocolos de transferencia y/o
criopreservacion los siguientes tipos de depdésito:

— Depésitos privados de cepas.

— Depositos de cepas para la asignacion de patentes.

— Cepas aceptadas por protocolos de donacion externa.

Esto supone, el mantenimiento de un total de 1444 cepas de microalgas
(incluyendo el grupo de las cianobacterias).

El BEA organiza anualmente cursos tedrico/practicos sobre taxonomia,
aislamiento, criopreservacién y taxonomia molecular para profesionales,
estudiantes y técnicos de empresas.

Igualmente participa de manera significativa en el desarrollo de actividad
cientifica en diferentes proyectos de investigacidon sobre conservacion de la
biodiversidad y desarrollo biotecnolégico para la produccion de biomasa y



compuestos bioactivos en colaboracién con otras instituciones y empresas del
sector privado.

El objetivo especifico principal del proyecto de consolidacién del BEA es
aumentar el "Capital Biolégico' de la Coleccion, ampliando el numero de cepas
de microalgas y cianobacterias catalogadas que permita mejorar la oferta de
suministro de cepas y cultivos a particulares, a industrias, a equipos docentes y
de investigacion y favorecer el desarrollo de una bioindustria basada en el
cultivo y desarrollo de aplicaciones de las microalgas.

En este sentido, se plantean las tareas de muestrear, aislar, identificar,
caracterizar y mantener la biodiversidad de cianobacterias y microalgas,
especialmente de las zonas tropicales y subtropicales, y en particular de la
Macaronesia. La eleccion de estas zonas de actuacion es obvia: el BEA se
encuentra estratégicamente ubicado en esta franja geografica y son éstas
regiones las mas ricas del mundo en biodiversidad. Sin embargo, son, hasta el
momento, muy pocas las cepas de microalgas y cianobacterias de estos
habitats que se encuentran catalogadas, identificadas y caracterizadas.

El estudio y la conservacién de esta biodiversidad nos desvelara, con
seguridad, nuevas especies y cepas cuyas propiedades ofreceran un gran
potencial para diferentes aplicaciones industriales. En particular en Espana,
que por sus caracteristicas medioambientales, se dibuja como uno de los
paises europeos con mayor capacidad para el desarrollo del cultivo de algas como
nuevo sector agroindustrial.



El proyecto que se presenta, con una duracién de tres anos, pretende de forma
genérica, capitalizar la coleccién del Banco Espanol de Algas, o en otros
términos, aumentar el numero de cepas de microalgas y cianobacterias
aisladas y caracterizadas, de la Coleccion ya establecida.

Los trabajos que se plantean en esta propuesta ayudaran a desvelar nuevas
especies y cepas que ofrecen un gran potencial para el desarrollo de
aplicaciones industriales, permitiendo a las empresas, grupos cientificos e
instituciones de todo el mundo acceder a recursos genéticos unicos, apenas
explorados, para su aplicacion en procesos biotecnoldgicos, esencialmente en las
areas de:

— Biocombustibles.

Farmacéutica.

Cosmética.

Nutracéutica.

Acuicultura.

Dichos sectores conforman un tejido empresarial que demanda nuevos
productos y fuentes alternativas de energia, alimentos y sustancias bioactivas, en
un proceso integral de generacién de materia prima.

En este sentido y con el objetivo general de dar un servicio lo mas completo y
amplio posible, la estructura funcional del BEA se organiza en cuatro unidades
(una de Gestidon) coordinadas entre si, tres de las cuales se basan en el
desarrollo de procesos dirigidos por los principios que marcan las areas de la
Investigacion y el Desarrollo:

— La Coleccién del BEA.

— Unidad de Taxonomia Molecular.

— Unidad de Biotecnologia y Cultivo.

— La Coleccién del BEA.

La propuesta de ampliacion de la Coleccidén supone la realizacion de campanas
de bioprospeccidn, aislamiento, identificacion, mantenimiento y caracterizacion de
la poco conocida biodiversidad de las zonas tropicales y subtropicales y, en
especial, de aquellas especies localizadas en los reconocidos como habitats
extremos (extremdfilos).

A pesar del gran interés despertado por este grupo de organismos, aun
continda siendo un ambito de la biodiversidad no suficientemente explorado, como
en general resultan los microorganismos. En particular, los ambientes extremos
son extraordinariamente propicios para la generacion de
biodiversidad. Son medios en los que las fuerzas evolutivas operan con
especial intensidad: ambientes extremos, tremendamente selectivos y
confinados, en definitiva, medios favorables para la aparicion de una
biodiversidad singular y especifica. Los ecosistemas extremos son un
verdadero generador de singularidad biolégica. Eso los convierte en un medio
de especial interés para el estudio de la biodiversidad y para la preservacion de su
patrimonio biolégico. La singularidad y la especificidad hacen también de los
ambientes extremos entornos especialmente fragiles donde la alteracion de los



equilibrios en ecosistemas que ya se encuentran al limite o el restablecimiento de
las condiciones "normales' o no extremas, marcan el final de una
biodiversidad especificamente ligada al medio.

El gran interés y el valor asociado a los organismos extremdfilos contrasta con el
escaso numero de colecciones especificamente dedicadas a la preservacion de
este grupo de organismos, en su mayoria colecciones de organismos
procariotas (Eubacterias y Archeabacterias) no existiendo ninguna coleccion
especifica de organismos extremofilos fototroficos, a pesar de su gran
relevancia ecoldgica y evolutiva.

El escaso numero de colecciones de organismos extremdfilos no es ajena a las
dificultades asociadas a su mantenimiento en el ambito de una coleccién, a las
dificultades para su muestreo y a su posterior aislamiento. Los ambientes
extremos también lo son para los investigadores y resulta sumamente complejo
estandarizar y normalizar unas condiciones de cultivo y mantenimiento
definidas por su propia excepcional idad . Sin embargo, es el establecimiento de
colecciones el cauce para el efectivo despliegue de los trabajos de
investigacion y exploracion de la biodiversidad en microorganismos, el medio
mas viable para su preservacion y la base ineludible de cualquier desarrollo de las
técnicas biotecnol6gicas continuamente en evolucion.

Se han llevado a cabo en 9 meses las siguientes actuaciones

"1 Disefio y realizaciéon de 4 campafas de bioprospeccion, identificando,
seleccionando y caracterizando los biotopos donde proliferen microalgas y
cianobacterias, especialmente en zonas tropicales y subtropicales,
ambientes extremdfilos y de la region macaronésica.

1 Aislamiento, identificacion y conservacion de nuevas cepas de
microalgas y cianobacterias que seran catalogadas y puestas a
disposicion publica siguiendo los protocolos y criterios establecidos por el
BEA.

"1 Desarrollar la metodologia especifica, en muchos casos por grupos de
especies, que permita la aplicacion de procesos de crioconservacion
para la preservacion de esta biodiversidad.

71 ldentificar las cepas/especies incorporadas a la coleccion mediante el
uso de secuencias de ADN (DNA barcoding).

"1 Desarrollar las bases del Banco de ADN especifico para la Biodiversidad
microalgal macaronésica complementario a la Coleccion BEA.

"1 Seleccion, cultivo y caracterizacion del crecimiento, a escala de
laboratorio, de cepas originales (no ensayadas previamente) del
catalogo BEA para su caracterizacion bioqulmica y el analisis de su
potencial biotecnoldgico para las industrias de los biocombustibles,
bioactivos, cosméticos, nutracéuticos y alimentacion humana o animal
(acuicultura).



Coste elegible: 1.114.992 € Cofinanciacién: 85%

Se considera buena practica porque:

La actuacion ha sido convenientemente difundida entre los beneficiarios,
beneficiarios potenciales y el publico en general,

Mediante la pagina web http://marinebiotechnology.org/es/proyectos, asi como su
seguimiento en las redes sociales y en el portal youtube
https://www.youtube.com/results?search query=banco+espa%C3%B1 ol+de+a
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La actuacidén incorpora elementos innovadores,

Para cumplir con los objetivos propuestos se han llevado a cabo
especificamente:

Se han llevado a cabo una serie de bioprospecciones oceanicas y terrestres
centrandonos especialmente en ambientes subtropicales, tropicales,
extremofilos y de la Macaronesia que presentan caracteristicas fisicas y
bioldgicas particulares.

Se ha participado en las campanas oceanograficas del proyecto VULCANO y
RAPROCAN y en terrestres en Gran Canaria, Tenerife y Fuerteventura.

La coleccion ha superado los 1000 organismos publicos (un crecimiento de
unos 200 organismos en 9 meses).



La identificacion taxondmica de las muestras se lleva a cabo para determinar
las microalgas y cianobacterias presentes en las mismas, asi como para
determinar los géneros y/o especies aisladas y catalogadas y realizar el
seguimiento de los cultivos.

Todas las muestras recogidas de las bioprospecciones, han pasado por la
Unidad de la coleccion (Subunidad de Taxonomia Molecular), usando
microscopia optico es fundamental e insustituible para identificar microalgas y
cianobacterias de forma clasica. La identificacion de los organismos en una
muestra requiere experiencia y cualificacion de expertos en este area de la
criptogamia, asi como la utilizacion de bibliografia especializada y actualizada.

El aislamiento consiste en el establecimiento de cultivos clonales (obtenidos de la
captura de una unica célula) y/o axénicos (eliminando ademas el contenido en
protozoos, hongos y bacterias) a partir de la biodiversidad natural de
microalgas y cianobacterias.

El niumero de cepas aisladas en el periodo enero-septiembre de 2013 es de
195. El 82% de cepas aisladas son cianobacterias de ambientes extremofilos, el
8% son clorofilas y el 10% corresponde al aislamiento de un grupo variado de
clases.

Los cultivos clonales/axénicos establecidos se conservan al menos por
duplicado en, dos emplazamientos diferentes (tal y como se define en la Guia
de trabajo en Colecciones de Cultivo de Microorganismos editada por la
WFCC) en camaras de cuttivo con régimen de temperatura, irradiacion y
fotoperiodo controlados (20°C, 20 IJE m-1 s-1 y fotoperiodo 14:10
luz:oscuridad). Las copias de seguridad se mantienen en dos incubadoras
Percival modelo Intellus.

Los cultivos de cada cepa se mantienen mediante transferencias seriadas (de
4,6, 8 6 16 semanas) en E-meyers o tubos de ensayo con tapones de silicona que
posibilitan el intercambio de gases, reducen la evaporacién y permiten aumentar
los intervalos de transferencia.

El estado de los cultivos se revisa rutinariamente mediante microscopia. En el caso
de cultivos axénicos, ademas, se realiza test de axenitud con periodicidad
semestral.

En septiembre de 2013, el SEA mantiene un total de 1123 cepas que se
disponen en 3 catalogos: 1013 cepas en el catalogo publico del SEA, 57 cepas en
depdsitos privados (REC) y 58 cepas depositadas a los efectos de patentes (I
DA).

Para reducir la carga de trabajo, los problemas de contaminacién por
manipulacion y de espacio, asi como la posible deriva genética de las cepas en



mantenimiento por transferencia, se aplican métodos de almacenamiento a
temperaturas de ultracongelacion (-150°C).

Los resultados obtenidos con los mismos se adaptan a los objetivos
establecidos,

Los objetivos principales ha sido introducir la investigacion y aumentar las
actividades innovadoras, como un medio e indicador de su aumento de
competitividad.

Aparte de ser utilizada para la caracterizacion de poblaciones y subpoblaciones
de muestras complejas, la determinacion de la viabilidad celular y la
caracterizacion de procesos y metabolitos a partir de la utilizacién de
marcadores fluorescentes, entre otras aplicaciones, la utilizacion del citbmetro de
fluio Altra (Beckman Coulter) permite la separacién rapida de células
independientes (eventos) con las que establecer un cultivo clonal con cada una de
las células aisladas (sorting).

Las secuencias seran analizadas y obtendremos el cédigo de barras molecular de
ADN que relacionaremos con toda la informacion del cultivo, informacion
microscopica y de las condiciones ambientales de donde se obtuvo. Se pone a
disposicidon publica toda la informacién tanto en el catalogo publico del BEA
como en el GenBank e iBOL.

Las cepas aisladas y cuyos cultivos sean establecidos con éxito han sido
catalogados, asignandoles un codigo/numero de catalogo BEA.

Toda la informacion sobre cada cepa se almacena y se ha gestionado desde la
aplicacion informatica "Algal Culture Management - ACM", disefiada
expresamente por el BEA.




Contribuye a la resoluciéon de un problema o debilidad regional,

Esta actuacion ha permitido:
"1 Ha generado una puerta de entrada para que cualquier empresa del
sector o entidad pudiera solicitar o hacer llegar sus demandas.

"1 Acerca a las empresas del sector las capacidades y servicios de la
ULPGC y del BEA.

1 Ha generado relaciones entre técnicos y entidades/empresas de todas
las islas.

Tiene un alto grado de cobertura sobre la poblacion a la que va dirigida,

Con la publicacién de la pagina web se alcanza acciones de difusién
importantes y de amplia cobertura no sélo local sino mundial.
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Se ha tenido en cuenta los criterios horizontales de igualdad de
oportunidades y de sostenibilidad ambiental,

Durante la actuacién se ha propiciado la igualdad de oportunidades entre
ambos sexos, puesto que, las actividades desarrolladas van en funcion de los
conocimientos y estudios que posea la persona y no de su sexo. Por otro lado, se
ha procurado en todo momento ser respetuosos con el medio ambiente, sobre
todo evitar o minimizar el uso de papel, uso de videoconferencias y reciclado
de los productos/desechos obtenidos.



Sinergias con otras politicas o instrumentos de intervencién publica,

Ademas de contribuir a la consecucion de los logros y objetivos del Programa
Operativo, se complementa con actuaciones realizadas con el Programa
Operativo Fondo Tecnoldgico 2007-2013.
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